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Abstract A R T I C L E I N F O 

Natural hazards are among the challenges facing many cities, including Ilam. 

The location of the city of Iran in the Zagros belt and leading to the mountain 

unit has caused this city to have a high vulnerability potential against natural 

hazards such as earthquakes and landslides. Due to the importance of the topic, 

in this research, the physical development process of Ilam city towards hazardous 

areas has been evaluated in recent years. In this research, Landsat satellite 

images, SRTM 30 meters high digital model, the layer related to the epicenter of 

the earthquakes and other layers of information are used as the most important 

research data. The most important research tools are ArcGIS, TerrSet and ENVI. 

In this research, the vulnerable areas against earthquake and landslide hazards 

have been identified first, and then the development process of the residential 

areas of this city towards vulnerable areas during the years 1992 to 2022 has been 

evaluated. Based on the results, a large part of the urban area of Ilam, including 

its northern and eastern regions, are exposed to the dangers of earthquakes and 

landslides. Also, the results of this research have shown that the city of Ilam in 

1992 had an area of about 7.3 square kilometers, of which about 5.6 square 

kilometers were in the high risk of vulnerability class. Also, in 2022, it had an 

area of about 17.8 square kilometers, of which about 11.5 square kilometers was 

in the high risk of vulnerability category. According to the obtained results, 

during the recent years, a large part of the constructions of Ilam city have been 

done in areas with high risk of dangerousness 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

One of the most important challenges for the 

progress of societies, especially urban areas, has 

been the increase in the risk process. Hazards 

can be of natural or human origin, and different 

regions have different potentials for the 

occurrence of various hazards according to their 

geographical location and political, economic 

and social conditions. Due to the importance of 

the subject, today many scientists and urban 

planners pay attention to the monitoring of 

environmental changes in urban areas. 

According to its geographical location, Iran has 

a high potential in the field of hazards, 

especially natural hazards. Every year, natural 

hazards in Iran cause a lot of human and 

financial losses, which is very effective in 

slowing down the country's development 

process. Different regions of Iran, especially its 

urban areas, have different potentials in the field 

of various risks, and it is necessary to pay 

special attention to this important issue in 

different programs, especially construction 

planning. Ilam city is one of the areas exposed 

to natural hazards. The location of the city of 

Ilam in the Zagros belt and leading to the 

mountain unit has caused this city to have a high 

vulnerability potential against natural hazards 

such as earthquakes and landslides. Considering 

that the dangers of earthquakes and landslides 

are always associated with many human and 

financial losses, therefore, in this research, the 

physical development process of Ilam city 

towards the hazardous areas during recent years 

has been evaluated. 

 

Methodology 

This research is based on descriptive-analytical 

and quantitative methods. In this research, 

Landsat satellite images, SRTM 30 meters high 

digital model, the layer related to the epicenter 

of the earthquakes and other layers of 

information are used as the most important 

research data. The most important research 

tools are ArcGIS (to prepare the desired maps), 

TerrSet (To do the OWA model) and ENVI (to 

prepare the land use map of the region). 

According to the desired goals, this research has 

been done in 4 stages. In the first stage, 

vulnerable areas against earthquakes have been 

identified. In the second stage, vulnerable areas 

against landslides have been identified. In the 

third stage, a map of the region's vulnerability 

has been prepared, and for this purpose, the high 

and very high vulnerability potential classes of 

the studied hazards have been combined, and in 

this way, a map of the areas exposed to natural 

hazards has been prepared. In the fourth stage, 

using Landsat satellite images and through 

ENVI software, a map of the urban area of Ilam 

during the years 1992 and 2022 has been 

prepared. After preparing the map of the 

residential areas, the distribution of these areas 

in the areas exposed to earthquake and landslide 

hazards during the years 1992 and 2022 has 

been analyzed. 

 

Results and Discussion  

Due to the fact that the risk of earthquake is 

always associated with a lot of loss of life and 

money, it is very important to identify the areas 

exposed to this risk. The location of Ilam city 

has caused this city to have a high seismic 

potential. Based on the results, the northern and 

eastern regions of Ilam urban area have a higher 

vulnerability potential against earthquake risk 

due to the type of lithology, high slope and 

proximity to the epicenters of earthquakes that 

occurred in the region. is Also, due to the fact 

that the city of Ilam is surrounded by mountains, 

parts of the peripheral areas of this city are at 

risk of landslides. Due to the importance of the 

topic, in this section, the vulnerable areas 

against the risk of landslides have been 

identified in the urban area and urban outskirts 

of Ilam, and based on the results, the eastern, 

northeastern and southeastern parts of Ilam due 

to Leading to the mountain unit, the high slope 

and the existence of communication lines have 

a high potential in terms of the occurrence of 

landslide hazards. 

 

Conclusion 

The location of Ilam city has caused this city to 

have a high risk potential. The results of this 

research have shown that a large part of the city 

of Ilam and especially its northern regions have 

a high vulnerability potential against 

earthquakes due to the proximity to the 

earthquake epicenters, the type of lithology and 

the high slope. Also, the mountainous location 

of Ilam city has caused the northern and eastern 

parts of this city to be at risk of landslides. 

According to the mentioned cases, under the 

influence of the natural condition of Ilam city, 

earthquake and landslide hazards are among the 
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most important hazards facing this city. In this 

research, the development process of the 

residential areas of Ilam city towards hazardous 

areas has been evaluated. According to the 

results, the city of Ilam in 1992 had an area of 

about 7.3 square kilometers, of which about 5.6 

square kilometers was in the high risk of 

vulnerability category. Also, in 2022, it had an 

area of about 17.8 square kilometers, of which 

about 11.5 square kilometers was in the high 

risk of vulnerability category. According to the 

results, in recent years, a large part of the 

constructions in Ilam city have been done in 

areas with a high risk of dangerousness, which 

shows that the environmental strength of the 

region and especially the vulnerability of the 

region have not been paid attention. 
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شود. قرارگیری  روی بسیاری از شهرها از جمله شهر ایلام محسوب می های پیشمخاطرات طبیعی از جمله چالش
پذیری بالایی شهر ایران در نوار زاگرس و منتهی شدن به واحد کوهستان سبب شده است تا این شهر پتانسیل آسیب

لغزش داشته باشد. با توجه به اهمیت موضوع در این پژوهش به  لرزه و زمیندر برابر مخاطرات طبیعی از جمله زمین
های اخیر پرداخته شده است. در  آفرین در طی سالارزیابی روند توسعه فیزیکی شهر ایلام به سمت مناطق مخاطره

های رخ  لرزه، لایه مربوط به کانون زمینSRTMمتر    30این تحقیق از تصاویر ماهواره لندست، مدل رقومی ارتفاعی  
ابزارهای تحقیق،  ترین  های تحقیق استفاده شده است. مهمترین دادهعنوان مهمهای اطلاعاتی بهداده و سایر لایه

ArcGIS  ، TerrSet وENVI   آسیب مناطق  به شناسایی  ابتدا  تحقیق  این  در  است.  مخاطرات  بوده  برابر  در  پذیر 
پذیر  لغزش پرداخته شده است و سپس روند توسعه نواحی سکونتگاهی این شهر به سمت مناطق آسیبلرزه و زمینزمین

، بخش زیادی از محدوده شهر ایلام شده ارزیابی شده است. بر اساس نتایج حاصل 2022تا  1992های در طی سال
لغزش قرار دارند. همچنین نتایج این تحقیق  لرزه و زمیناز جمله مناطق شمالی و شرقی آن در معرض مخاطرات زمین

کیلومترمربع   6/5کیلومترمربع وسعت داشته است که حدود    3/7حدود  1992نشان داده است که شهر ایلام در سال  
کیلومترمربع وسعت داشته   8/17حدود  2022در سال و   پذیری قرار داشته استاز آن در طبقه با ریسک بالای آسیب

از آن در طبقه با ریسک بالای آسیبکیلومترمر  5/11است که حدود   پذیری قرار داشته است. با توجه به نتایج  بع 
سالشده  حاصل طی  در  ساخت،  از  زیادی  بخش  اخیر  بالای  های  ریسک  با  مناطق  در  ایلام  شهر  وسازهای 

 پذیری صورت گرفته است. مخاطره 
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 مقدمه
پذیری شهرها را افزایش داده است )لوپیس و  روند افزایشی جمعیت پس از انقلاب صنعتی و به دنبال آن توسعه فیزیکی شهرها، میزان آسیب

همکاران،  2005،  1جانا و  قائدرحمتی  همکاران،  1392؛  و  گنجائیان  گسترش 1398؛  و  اراضی  کاربری  تغییر  شهرنشینی،  شتابان  رشد   .)
شود. با توجه به اینکه بسیاری از  ای و بعضاً پرخطر، یکی از پیامدهای مستقیم این روند محسوب میهای انسانی به مناطق حاشیهسکونتگاه

ها (، این مخاطرات هر ساله بر زندگی میلیون 2016و همکاران،    2دهد )بکنسنمخاطرات از جمله مخاطرات طبیعی در مناطق شهری نیز رخ می
های توسعه  ها بر کیفیت زندگی، امنیت اجتماعی و حتی شاخص(. علاوه بر خسارات جانی و مالی، این پدیده2012،  3نفر تاثیرگذار هستند )جها

 .(2024و همکاران،  5؛ ژانگ 2023و همکاران،  4)ژائو  گذارندپایدار در مناطق شهری اثرات منفی برجای می

های پیشروی جوامع، خصوصاً نواحی شهری، افزایش روند مخاطرات بوده است.  ترین چالشهای اخیر یکی از مهمبر این اساس، در طی سال
تواند منشأ طبیعی و یا انسانی داشته باشد و مناطق مختلف با توجه به موقعیت جغرافیایی و اوضاع سیاسی، اقتصادی و اجتماعی، مخاطرات می

(. در این میان، شهرها به دلیل تراکم بالای جمعیت  1398و همکاران، های مختلفی در زمینه وقوع انواع مخاطرات دارند )محمدخان پتانسیل
ریزی برای کاهش  آوری شهری و برنامه تری نسبت به نواحی روستایی دارند. به همین دلیل، موضوع تابپذیری بیشها، آسیبو زیرساخت

؛  2010و همکاران،    6گوداملالریزی شهری و جغرافیای انسانی تبدیل شده است )ی برنامههاریسک بلایا، به یکی از محورهای اصلی پژوهش 
 .(201و همکاران،  7ماس

(. 1403کشور ایران با توجه به موقعیت جغرافیایی که دارد، پتانسیل بالایی در زمینه مخاطرات و خصوصاً مخاطرات طبیعی دارد )گنجائیان،  
ایران در کمربند لرزه از مناطق خشک و  هیمالیا، وجود گسل-خیز آلپواقع شدن  اقلیمی  نقاط کشور، تنوع شدید  از  های فعال در بسیاری 

لرزه، هایی همچون زمینخشک گرفته تا نواحی پرباران و همچنین توپوگرافی کوهستانی و ناهموار، موجب شده است تا ایران در برابر پدیدهنیمه
. این مخاطرات نه تنها خسارات جانی و مالی هنگفتی را بر  (1399)نگهبان و همکاران،   پذیر باشدلغزش، سیل و خشکسالی بسیار آسیبزمین

های مسکونی و  ونقل، تأسیسات آب و برق، کاربریهای حملهای حیاتی از جمله شبکه ند، بلکه در بسیاری موارد زیرساختگذارجای می
ابراهیمی و همکاران،  )  سازنددهند و روند توسعه پایدار کشور را با اختلال مواجه میصنعتی و حتی اراضی کشاورزی را تحت تأثیر قرار می 

 .(1403؛ نگهبان و همکاران، 1401اسدی و همکاران، ؛ 1396

پذیری های جامع مدیریت ریسک و کاهش آسیب های پرخطر و تدوین طرح های اخیر ضرورت شناسایی پهنهبا توجه به این شرایط، در دهه
از پیش مورد توجه پژوهشگران و تصمیم به ویژگی   .گیران قرار گرفته استدر سطح ملی و محلی بیش  ایران، بسته  های  مناطق مختلف 

انواع گوناگون مخاطرات روبه جغرافیایی، زمین با  اقلیمی،  ایجاب میشناسی و  این مسئله  برنامهرو هستند و  های عمرانی،  ریزیکند که در 
جمله مناطقی که در معرض مخاطرات طبیعی قرار دارد، شهر  .  آوری و توسعه پایدار اتخاذ شودای، رویکردی مبتنی بر تاب شهری و منطقه 

لغزش قرار  لرزه و زمینویژه در معرض زمینگیری در نوار زاگرس و همجواری با واحدهای کوهستانی، بهایلام است. این شهر به دلیل قرار
های فعال در محدوده اطراف شهر، شرایطی فراهم کرده که وقوع بلایای طبیعی در این  های فصلی و گسلهای تند، بارشدارد. ترکیب شیب

های پرشیب، بدون در نظر گرفتن مطالعات ژئوتکنیکی  ها و عرصه تر باشد. از سوی دیگر، گسترش فیزیکی شهر به سمت دامنه منطقه محتمل
 .کندافزاید و در صورت وقوع حادثه، پیامدهای آن را تشدید میمحیطی، بر شدت خطرپذیری میو زیست

ها و کاهش کیفیت  ها علاوه بر خسارات جانی و مالی، موجب مهاجرت اجباری، فروپاشی زیرساخت لغزشها و زمینلرزهبا توجه به اینکه زمین 
شوند، شناسایی مناطق پرخطر و ارزیابی روند توسعه به سمت این نواحی ضروری است. بر این اساس، پژوهش حاضر تلاش  زندگی ساکنان می

ترین مخاطرات طبیعی این شهر، مناطق  های اساسی در خصوص مهمهای اخیر، به پرسش دارد تا با تحلیل تغییرات کالبدی شهر ایلام در سال
با توجه به موارد ذکر شده، پژوهش حاضر به    .های پرخطر پاسخ دهدپذیری و روند گسترش شهر به سمت پهنه دارای پتانسیل بالای آسیب

تری در برابر مخاطرات طبیعی دارند؟ و  پذیری بیشکدام مناطق شهر ایلام، پتانسیل آسیبی است که عبارتند از:  دنبال دستیابی به سوالات
 های اخیر چگونه بوده است؟ پذیر شهر ایلام در طی سالروند توسعه فیزیکی و توسعه به سمت مناطق آسیب 
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   پژوهش سوابق و اتیادب مرور
(. افزایش  2023و همکاران،    1ای مواجه شوند )حسنهای اخیر، روند افزایشی جمعیت سبب شده است تا شهرها با رشد فزایندهدر طی سال

  2جمعیت و توسعه فیزیکی شهرها، زمینه را برای وقوع مخاطرات انسانی و افزایش احتمال وقوع مخاطرات طبیعی فراهم آورده است )گیبسون 
تواند زمینه را  ها میاز آن هرکداماز این مخاطرات دارای انواع مختلفی هستند و وقوع  هرکدام(. 2022و همکاران،   3؛ فکت 2016و همکاران، 

زمین وقوع مخاطره  مثال،  برای  آورد.  فراهم  سایر مخاطرات  وقوع  میبرای  زمینلرزه  ایجاد مخاطره  باعث  و حتی  توانند  و سیلاب  لغزش 
بنابراین می  آورد،  فراهم  آلودگی  نظیر  انسانی  بروز مخاطرات  برای  را  زمینه  تواند  توان گفت که هر مخاطره می فرونشست شود. همچنین 

با توجه به وضعیت ژئومورفولوژی، زمینزمینه باشد. مناطق مختلف  اقلیمی که دارند، در ساز وقوع مخاطرات بعدی  شناسی، هیدرولوژی و 
از مخاطرات در   هرکدامتری دارند، چون وقوع  معرض وقوع یک و یا چند نوع مخاطره هستند، در این میان، مناطق شهری حساسیت بیش

 (. 1399ها و خسارات زیادی همراه باشد )گنجائیان، تواند با آسیبمناطق شهری، می
طبیعی   مخاطرات  پرمخاطره  دادهرخبررسی  از  یکی  ایران  که  است  این  میبیانگر  محسوب  دنیا  کشورهای  )گنجائیان،  ترین  (،  1403شود 

ایم )سالاری و  ای بودهلرزه، فرونشست و حرکات دامنههای اخیر بارها شاهد وقوع مخاطراتی از قبیل سیل، زمینکه در طی سالیطوربه 
شناسی، ژئومورفولوژی و هیدرواقلیمی، تنوع زیادی داریم، مناطق مختلف  (. با توجه به اینکه در ایران از نظر وضعیت زمین1399همکاران،  

بر این اساس، شهرهای ایران پتانسیل بالایی    .(1404)مواساتی و همکاران،    های متفاوتی از نظر احتمال وقوع هر مخاطره دارندایران پتانسیل
پذیر بودن منطقه سبب شده است  ه به مخاطرهاز نظر وقوع مخاطرات ژئومورفولوژی دارند. این پتانسیل بالا در کنار ضعف مدیریتی و عدم توج

مناطق مخاطره به سمت  مناطق شهری  نواحی سکونتگاهی  از  بسیاری  از تا  ناشی  تشدید خسارات  این مسئله سبب  کنند که  آمیز حرکت 
پذیری شهرهای ایران در برابر مخاطرات طبیعی  مخاطرات ژئومورفولوژی شده است. با توجه به موارد مذکور، بررسی و پایش وضعیت آسیب

پذیری شهرهای ایران، توسعه فیزیکی شهرها بسیار حائز اهمیت است و همچنین با توجه به اینکه یکی از دلایل اصلی افزایش روند آسیب
بنابراین باید علاوه بر شناسایی وضعیت آسیب   پذیری شهرهای ایران در برابر مخاطرات محیطی، بدون توجه به توان محیطی بوده است، 

پذیر، شناسایی و کنترل شود. همچنین باید مناطقی جهت توسعه فیزیکی   وضعیت توسعه فیزیکی نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق آسیب
 (. 1404و همکاران،  ات طبیعی هستند )گنجائیانپذیری در برابر مخاطرترین پتانسیل آسیبنواحی سکونتگاهی انتخاب شود که دارای کم

ها سبب شده است تا در ارتباط با این موضوع تحقیقات مختلفی در سطح ایران  اهمیت موضوع توسعه فیزیکی شهرها و وضعیت مخاطرات آن 
های مؤثر در رشد کالبدی  اشاره کرد که به بررسی شاخص(  2001و همکاران )  4گلاستر توان به  ها میو جهان صورت گیرد که از جمله آن

های محیطی و مخاطرات موجود،  رویه شهرها بدون در نظر گرفتن ظرفیت ها بیانگر این است که رشد بی شهری پرداختند. نتایج مطالعه آن
با استفاده از تصاویر   (2012)  5یاماگان و باگانشود. در ادامه این روند، ها و افزایش ریسک مخاطرات می پذیری زیرساختسبب تشدید آسیب 

تواند در  ازدور میهای سنجش ای لندست به بررسی روند رشد فضایی و زمانی شهر توکیو پرداختند و نشان دادند که استفاده از دادهماهواره
 .پایش تغییرات کالبدی شهرها و شناسایی الگوهای توسعه فضایی مؤثر باشد

پذیری استان یوگیاکارتا در برابر مخاطرات طبیعی پرداختند و  به ارزیابی میزان آسیب  (2017و همکاران )  6هریال در زمینه مخاطرات طبیعی،  
ای  نیز با استفاده از تصاویر ماهواره  (  2018و همکاران )  7ناتی شود.  ریزی منجر به تشدید خطرات میتأکید کردند که توسعه فیزیکی بدون برنامه

آفرین بررسی کردند و نشان دادند هایی از کشورهای اسپانیا و ایتالیا را به سمت مناطق مخاطرهروند توسعه فیزیکی نواحی سکونتگاهی بخش 
 8پارهی در مطالعات مشابه،    .های پرخطر داردها به سمت پهنهکه فشار جمعیتی و تغییرات کاربری اراضی نقش بسزایی در گسترش سکونتگاه

با استفاده    (2019)  9چینی و همکارانبه ارزیابی روند مدیریت مخاطرات طبیعی در حوضه ماهانادی هندوستان پرداختند و    (  2018و همکاران )
 . های شهری را بررسی کردنداز تصاویر راداری روند توسعه کالبدی نواحی شهری و ارتباط آن با وقوع سیلاب

 WLC هایگیری از روش ( با بهره2021در ایران نیز تحقیقات متعددی در این زمینه صورت گرفته است؛ برای مثال گنجائیان و همکاران )

های چندمعیاره را در مدیریت  لغزش در گردنه خان استان کردستان پرداختند و اهمیت تحلیلبه شناسایی مناطق مستعد وقوع زمین OWA و
ریزی توسعه کالبدی  ( با استفاده از تحلیل فضایی، الگوی برنامه 1398، مومنی و مصطفوی )آن   علاوه بر  .ریسک بلایا مورد تأکید قرار دادند
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( نگهبان و همکاران  و  بررسی کرده  را  استان مرکزی  فیزیکی شهرها و گسترش آن1398شهرهای  توسعه  مناطق ممنوعه  (  به سمت  ها 
( با استفاده از منطق فازی به  1399بندی خطر، امیریان و همکاران )تحلیل نمودند. در حوزه پهنه LCM ژئومورفولوژیکی را با استفاده از مدل

 پذیری شهر اهواز از منظر پدافند غیرعامل پرداختند شناسایی و تحلیل حریم ایمنی و آسیب
پژوهش  )ها میاز دیگر  به نگهبان و همکاران  مناطق مستعد وقوع زمین1400توان  راداری،  از تصاویر  استفاده  با  اشاره کرد که  و  (  لغزش 

آباد را با ( نیز توسعه کالبدی شهر خرم1400پور و همکاران )ای لواسان را شناسایی کردند. لالهجایی عمودی در محدوده شهری و حاشیه جابه
( روند توسعه فیزیکی شهر پلدختر به سمت مناطق  1401های توسعه درونی شهر تحلیل کردند. همچنین اسدی و همکاران )تأکید بر شاخص 

لغزش در شهرستان پاوه را شناسایی  های روستایی در معرض خطر زمین( سکونتگاه1402خیز را بررسی کردند و جمینی و همکاران )سیل
ای چندزمانه روند توسعه کالبدی شهر هندیجان  ( با استفاده از تصاویر ماهواره1402زیکی شهرها، ملکی و ابراهیمی )در حوزه توسعه فی  .نمودند

خیز را تحلیل  ( نیز توسعه فیزیکی نواحی سکونتگاهی شهر سنندج به سمت مناطق سیل 1402را ارزیابی کردند و نورالدین موسی و همکاران )
 .کردند

در این پژوهش با توجه به اهمیت روزافزون مدیریت ریسک در مناطق شهری، به شناسایی و تحلیل روند توسعه فیزیکی شهر ایلام به سمت  
دهد که تاکنون مطالعات متعددی در زمینه شناسایی مخاطرات طبیعی  آفرین پرداخته شده است. مرور پیشینه تحقیق نشان می مناطق مخاطره

اند و کمتر پژوهشی  صورت مجزا به یکی از این دو حوزه پرداختهیا ارزیابی توسعه کالبدی شهرها انجام شده است، اما اغلب این تحقیقات به
نوآوری این تحقیق در آن    .های پرخطر توجه کرده باشدزمان به ارتباط میان روند توسعه فیزیکی و گسترش به سمت پهنهوجود دارد که هم

پذیر شهر ایلام در برابر مخاطراتی  تنها مناطق آسیبهای تحلیلی نوین، نهای و روشهای مکانی، تصاویر ماهوارهاز دادهگیری  است که با بهره
های پرخطر گیری آن به سمت پهنههای اخیر و جهتشوند، بلکه روند توسعه کالبدی شهر طی ساللغزش شناسایی میلرزه و زمینمانند زمین

ها و سازی زیرساختریزی ایمنگیرد. این رویکرد، امکان ارائه نتایجی کاربردی برای مدیریت شهری، برنامهنیز مورد بررسی دقیق قرار می
سازد. به بیان دیگر، این پژوهش با ترکیب دو بعد کلیدی ـ شناسایی ریسک و تحلیل روند توسعه  های توسعه پایدار را فراهم میتدوین سیاست 

گیری در خصوص توسعه ایمن شهر ایلام و  تواند مبنایی علمی برای تصمیممطالعات پیشین را پر کرده و میفیزیکی ـ شکاف موجود در  
 .کاهش خطرپذیری آن در آینده فراهم کند

 

 پژوهش  یشناسروش
 مطالعه مورد محدوده

محدوده مطالعاتی تحقیق حاضر منطبق بر محدوده شهری و حاشیه شهری ایلام است. شهر ایلام به عنوان مرکز شهرستان ایلام و همچنین  
ترین شهر استان ( پرجمعیت1395هزار نفر جمعیت )مرکز آمار کشور،  194. شهر ایلام با حدود (1)شکل  شودمرکز استان ایلام محسوب می

ایلام است. این شهر از نظر تقسیمات مورفوتکتونیکی در واحد زاگرس قرار دارد و همین مسئله سبب شده است تا از اطراف به واحد کوهستان 
 های معتدل و مرطوب است. خشک و زمستانهای گرم و نیمهمنتهی شود. از نظر اقلیمی نیز این شهر دارای تابستان
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 نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه  .1شکل 
 1400ریزی استان ایلام، سازمان مدیریت و برنامهمنبع: 

 

 ق یتحق روش
متر    30باشد. در این تحقیق از تصاویر ماهواره لندست، مدل رقومی ارتفاعی  تحلیلی و کمی می-های توصیفیاین تحقیق بر اساس روش

SRTMبه کانون زمین به های رخ داده و سایر لایهلرزه، لایه مربوط  استفاده شده است.  ترین دادهعنوان مهمهای اطلاعاتی  های تحقیق 
منظور تهیه  )به  ENVI( وOWAمنظور اجرای مدل )بهTerrSet های مورد نظر(،  منظور تهیه نقشه)به ArcGISترین ابزارهای تحقیق، مهم

مرحله انجام شده است که در ادامه به    4های اراضی منطقه( بوده است. با توجه به موضوع  اهداف مورد نظر، این تحقیق در  نقشه کاربری
 ها پرداخته شده است: تشریح آن

بهلرزه(:  پذیر در برابر زمینمرحله اول )شناسایی مناطق آسیب پژوهش  این  مناطق آسیبدر  برابر مخاطره  منظور شناسایی  پذیر در 
لرزه، فاصله از گسل، نوع لیتولوژی، شیب، فاصله از جاده و وضعیت تراکم نواحی استفاده شده  های زمینپارامتر فاصله از کانون 6لرزه از زمین

اند و به مناطقی  سازی شدههای اطلاعاتی استانداردهای اطلاعاتی، بر مبنای پتانسیل درونی هر لایه، لایهاست. در این مرحله پس از تهیه لایه
پذیری، ارزش نزدیک صفر داده شده است.  ترین آسیب و به مناطق با کم  1پذیری هستند، ارزش نزدیک  که دارای بالاترین پتانسیل آسیب

ها وزن داده شده است و سپس وزن بدست آمده  به لایه (،ANPای )های اطلاعاتی، با استفاده از مدل تحلیل شبکه سازی لایهاندارد پس از است
با هم ترکیب شده و    OWAهای اطلاعاتی با استفاده از مدل  ها، در نهایت لایهبر روی هر لایه اعمال شده است. پس از اعمال وزن لایه

 لرزه تهیه شده است. پذیری محدوده مطالعاتی در برابر مخاطره زمیننقشه نهایی وضعیت آسیب 
پذیر در برابر مخاطره  منظور شناسایی مناطق آسیبدر این مرحله به  لغزش(: پذیر در برابر زمینمرحله دوم )شناسایی مناطق آسیب

پارامتر جهت شیب، شیب، ارتفاع، لیتولوژی، فاصله از گسل، فاصله از رودخانه، کاربری اراضی و فاصله از جاده استفاده شده    8لغزش از  زمین
کیانی و همکاران،  لازم به ذکر است که انتخاب پارامترها  بر مبنای وضعیت منطقه، نظرات کارشناسان و مطالعات پیشین بودن است )است.  
 استفاده شده است.  OWA-ANPدر این مرحله نیز همانند مرحله قبلی از مدل تلفیقی (. 1403پیره و گنجائیان، ؛ 1402؛ بهاروند، 1400

لغزش، در این  لرزه و زمینهای زمینپذیر در برابر مخاطرهپس از شناسایی مناطق آسیبپذیری منطقه(:  مرحله سوم )تهیه نقشه آسیب 
پذیری زیاد و خیلی زیاد مخاطرات مورد پذیری منطقه تهیه شده است که برای این منظور طبقات پتانسیل آسیبمرحله نقشه وضعیت آسیب

 بررسی با هم ترکیب شده و به این صورت نقشه مناطق در معرض مخاطرات طبیعی تهیه شده است. 
در این مرحله ابتدا با استفاده از تصاویر پذیر(:  روند توسعه فیزیکی مرحله چهارم )ارزیابی نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق آسیب 

تهیه شده است. در این    2022و    1992های  ، نقشه محدوده شهری ایلام در طی سالENVIافزار  ( و از طریق نرم1ماهواره لندست )جدول  
های لازم شامل تصحیحات اتمسفری و رادیومتریک بر روی  پردازشپیش ENVIافزار مرحله پس از تهیه تصاویر مورد نظر، با استفاده از نرم
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وضعیت پراکنش   ت و در ادامههای لازم، نقشه نواحی سکونتگاهی منطقه تهیه شده اس پردازشتصاویر انجام شده است. پس از انجام پیش
 آنالیز شده است.  2022و  1992های لغزش در طی ساللرزه و زمیندر معرض مخاطرات زمین هایپهنه این نواحی در 

 

 . مشخصات تصاویر مورد استفاده 1جدول 
 تاریخ سنجنده  نوع ماهواره 

 TM 23/06/1992 5لندست 

 OLI 18/06/2022 8لندست 

 1404، های پژوهشیافته: منبع

 

 بحث  و هاافتهی
 لرزهپذیر در برابر مخاطره زمینشناسایی مناطق آسیب 

و    1خیزی بالایی است )گنجائیان شهر ایلام از نظر تقسیمات مورفوتکتونیکی در واحد زاگرس قرار دارد و به همین دلیل دارای پتانسیل لرزه 
لرزه همواره با خسارات جانی و مالی زیادی همراه است، بنابراین شناسایی مناطق در معرض . با توجه به اینکه مخاطره زمین(2024همکاران،  

لرزه در پذیر در برابر مخاطره زمیناین مخاطره بسیار حائز اهمیت است. با توجه به اهمیت موضوع، در این بخش به شناسایی مناطق آسیب
 محدوده شهری و حاشیه شهری ایلام پرداخته شده است. 

 

 الف( پارامترهای مورد استفاده 
لرزه، فاصله از گسل، نوع  های زمینپارامتر فاصله از کانون  6لرزه از  پذیر در برابر مخاطره زمینمنظور شناسایی مناطق آسیبدر این بخش به

پذیری هر پارامتر در برابر  لیتولوژی، شیب، فاصله از جاده و وضعیت تراکم نواحی استفاده شده است. در این بخش با توجه به وضعیت آسیب
لرزه، مناطق نزدیک های زمینسازی پارامترها، به مناطق نزدیک کانون استانداردمنظور اند. بهسازی شدهاستانداردلرزه، پارامترها مخاطره زمین

نواحی   بالای  تراکم  دارای  مناطق  و  از جاده  مناطق دور  زیاد،  با شیب  مناطق  آبرفتی،  مواد  مانند  لیتولوژی سست  دارای  به خطوط گسل، 
لرزه، دور از خطوط گسل، دارای لیتولوژی مقاوم، های زمینداده شده است. همچنین به مناطق دور از کانون 1ونتگاهی، ارزش نزدیک به سک

 (. 2مناطق کم شیب، مناطق نزدیک از جاده و مناطق با تراکم کم نواحی سکونتگاهی، ارزش نزدیک به صفر داده شده است )شکل 
  

 
 ( شیب D( لیتولوژی  C( فاصله از گسل  Bلرزه های زمین( فاصله از کانونAهای اطلاعاتی سازی شده لایههای استاندارد. نقشه2شکل 

 E فاصله از جاده )Fتراکم سکونتگاهی ) 
 1404، های پژوهشیافته: منبع

 
1 . Ganjaeian 
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 های اطلاعاتیدهی به لایهب( وزن
های اطلاعاتی وزن داده شده است که برای  به لایه  ANPهای اطلاعاتی، با استفاده از نظرات کارشناسان و مدل سازی لایهاستانداردپس از  

گذاری شده  های اطلاعاتی ارزشها، لایهها و زیرخوشهای پارامترها تهیه شده است و سپس با مقایسه خوشهاین منظور ابتدا ساختار شبکه
 (. 3است )شکل 

 

 
 ای و وزن نهایی پارامترها. ساختار شبکه3شکل 

 1404، های پژوهشیافته: منبع
 

 های اطلاعاتی و تهیه نقشه نهایی ج( تلفیق لایه
پذیر در برابر مخاطره اند و نقشه نهایی مناطق آسیببا هم ترکیب شده  OWAمدل  با استفاده از    هاها، در نهایت لایهاعمال وزن لایه  ازپس  
، مناطق شمالی و شرقی محدوده شهری ایلام به دلیل نوع لیتولوژی، شیب زیاد و  دهدنشان می (. نتایج  4لرزه تهیه شده است )شکل  زمین

 لرزه است.تری در برابر مخاطره زمینپذیری بیشهای رخ داده در منطقه، دارای پتانسیل آسیبلرزههای زمینهمچنین نزدیکی به کانون
 

 
 لرزه پذیر در برابر مخاطره زمین. نقشه نهایی مناطق آسیب 4شکل 

 1404، های پژوهشیافته: منبع
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 لغزشپذیر در برابر مخاطره زمینشناسایی مناطق آسیب 
ای این شهر در معرض مخاطره هایی از مناطق حاشیهشود، بنابراین بخشبا توجه به اینکه شهر ایلام از اطراف به واحد کوهستان منتهی می

لغزش در محدوده شهری  پذیر در برابر مخاطره زمینلغزش قرار دارد. با توجه به اهمیت موضوع، در این بخش به شناسایی مناطق آسیبزمین
 و حاشیه شهری ایلام پرداخته شده است.

 الف( پارامترهای مورد استفاده 
پارامتر جهت شیب، شیب، ارتفاع، لیتولوژی، فاصله از   8لغزش از  پذیر در برابر مخاطره زمینمنظور شناسایی مناطق آسیبدر این بخش به

پذیری هر پارامتر در برابر  گسل، فاصله از رودخانه، کاربری اراضی و فاصله از جاده استفاده شده است. در این بخش با توجه به وضعیت آسیب
تر،  اند. برای پارامتر جهات شیب، به جهات شیب شمالی به دلیل رطوبت و یخبندان بیشسازی شدهاستانداردلغزش، پارامترها  مخاطره زمین
و به جهات شیب جنوبی، ارزش نزدیک صفر داده شده است. برای پارامتر شیب، به مناطق با شیب زیاد به دلیل ناپایداری    1ارزش نزدیک  

و به مناطق با شیب کم، ارزش نزدیک صفر داده شده است. برای پارامتر ارتفاع، به مناطق مرتفع به دلیل رطوبت و    1ک  زیاد، ارزش نزدی
و به مناطق کم ارتفاع، ارزش نزدیک صفر داده شده است. برای پارامتر لیتولوژی، به مناطق با لیتولوژی   1  تر، ارزش نزدیکیخبندان بیش 

و به مناطق با لیتولوژی مقاوم، ارزش نزدیک صفر داده شده است. برای پارامتر فاصله از خطوط گسل، به مناطق   1سست، ارزش نزدیک  
طق دور از خطوط گسل، ارزش نزدیک صفر داده شده است. برای پارامتر فاصله از رودخانه،  و به منا 1نزدیک به خطوط گسل، ارزش نزدیک 

و به مناطق دور از رودخانه، ارزش نزدیک صفر داده شده است. برای    1تر، ارزش نزدیک  شبه مناطق نزدیک رودخانه به دلیل ناپایداری بی
ساخت، ارزش نزدیک صفر داده شده  و به مناطق انسان  1پارامتر کاربری اراضی، به مناطق دارای کاربری مراتع و اراضی بایر، ارزش نزدیک  

و به    1تر ناشی از زیربری دامنه، ارزش نزدیک  است. همچنین برای پارامتر فاصله از جاده، به مناطق نزدیک جاده به دلیل ناپایداری بیش
 (. 5مناطق دور از جاده، ارزش نزدیک صفر داده شده است )شکل 

 

 
( فاصله از  F( فاصله از گسل E( لیتولوژی D( ارتفاع C( شیب B( جهت شیب Aهای اطلاعاتی سازی شده لایههای استاندارد. نقشه5شکل 

 ( فاصله از جاده H( کاربری اراضی Gرودخانه 
 1404، های پژوهشیافته: منبع
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 های اطلاعاتیدهی به لایهب( وزن
های اطلاعاتی وزن داده شده است که برای  به لایه  ANPهای اطلاعاتی، با استفاده از نظرات کارشناسان و مدل سازی لایهاستانداردپس از  

گذاری شده  های اطلاعاتی ارزشها، لایهها و زیرخوشهای پارامترها تهیه شده است و سپس با مقایسه خوشهاین منظور ابتدا ساختار شبکه
 (. 6است )شکل 

 
 ای و وزن نهایی پارامترهاساختار شبکه . 6شکل 

 1404، های پژوهشیافته: منبع
 

 های اطلاعاتی و تهیه نقشه نهایی ج( تلفیق لایه
پذیر در  اند و نقشه نهایی مناطق آسیببا هم ترکیب شده  OWAمدل  های اطلاعاتی با استفاده از  ها، در نهایت لایهپس از اعمال وزن لایه

های شرقی، شمال شرقی و جنوب شرقی ایلام به دلیل  (. بر اساس نتایج حاصله، بخش7لغزش تهیه شده است )شکل  برابر مخاطره زمین
 لغزش دارد.منتهی شدن به واحد کوهستان ، شیب زیاد و وجود خطوط ارتباطی، پتانسیل بالایی از نظر وقوع مخاطره زمین
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 1404، های پژوهشیافته: منبع

 



 

 1404، زمستان 4شماره  ، 1دوره ی، کوهستان یدر قلمروها یطیمح یهاپژوهش نشریه علمی  54

 

  

 شناسایی مناطق دارای ریسک بالا در برابر مخاطرات طبیعی 
لغزش لرزه و زمینبر مبنای نتایج بدست آمده از مراحل قبل، در این مرحله به شناسایی مناطق دارای ریسک بالا در برابر مخاطرات زمین

لرزه و همچنین طبقات  پذیری خیلی زیاد در برابر مخاطره زمینپرداخته شده است که برای این منظور مناطقی که در طبقه پتانسیل آسیب
 (. 8اند )شکل عنوان مناطق با ریسک بالا انتخاب شدهاند، به لغزش بودهپذیری زیاد و خیلی زیاد در برابر مخاطره زمینپتانسیل آسیب

 

 
 لغزش لرزه و زمینپذیری در برابر مخاطرات زمین. نقشه مناطق آسیب8شکل 

 1404، های پژوهشیافته: منبع
 

 پذیر ارزیابی روند توسعه فیزیکی نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق آسیب

تهیه شده است )شکل    2022و    1992های  در این مرحله ابتدا با استفاده از تصاویر ماهواره لندست، نقشه محدوده شهری ایلام در طی سال
(، با رشد قابل توجهی مواجه  2022تا    1992ساله )از سال    30های تهیه شده، محدوده شهری ایلام در طی دوره زمانی  (. بر اساس نقشه9

  8/17به    2022کیلومترمربع بوده است که این میزان در سال    3/7حدود    1992که وسعت محدوده شهری ایلام در سال  طوریشده است به
کیلومترمربع افزایش یافته است. آنالیز تغییرات صورت گرفته نشان داده است که رشد نواحی سکونتگاهی شهر ایلام در تمامی جهات بوده  

 است.  
، در این بخش روند توسعه این نواحی به سمت مناطق  2022و    1992های  پس از تهیه نقشه نواحی سکونتگاهی شهر ایلام در طی سال

پذیری  آفرین ارزیابی شده است. در واقع، در این بخش نقش نواحی سکونتگاهی شهر ایلام که در طبقه با ریسک بالای مخاطره مخاطره
آفرین بسیار (. بر اساس نقشه تهیه شده، روند رشد نواحی سکونتگاهی شهر ایلام به سمت مناطق مخاطره10هستند تهیه شده است )شکل  

کیلومترمربع از نواحی سکونتگاهی در    5/11حدود    2022کیلومترمربع و در سال    6/5حدود    1992که در سال  طوریقابل توجه بوده است به
توان گفت که در روند توسعه فیزیکی شهر ایلام به پتانسیل  شته است. با توجه به موارد مذکور میپذیری بالا قرار داطبقه با پتانسیل آسیب

 ای نشده است.پذیری آن توجهمخاطره
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 2022و  1992های ساخت شهر ایلام در طی سالهای انسان. نقشه کاربری9شکل 

 1404، های پژوهشیافته: منبع
 

 
   2022و  1992های پذیر شهر ایلام در طی سال. نقشه مناطق آسیب10شکل 

 1404، های پژوهشیافته: منبع
 

 ی ریگجهینت
پذیری بالایی باشد. نتایج این پژوهش نشان داده است که موقعیت قرارگیری شهر ایلام سبب شده است تا این شهر دارای پتانسیل مخاطره

پذیری  لرزه، نوع لیتولوژی و شیب زیاد، پتانسیل آسیبهای زمینبخش زیادی از شهر ایلام و خصوصا مناطق شمالی آن به دلیل نزدیکی با کانون
های شمالی و شرقی این شهر در معرض  لرزه دارند. همچنین موقعیت کوهستانی شهر ایلام سبب شده است تا بخشبالایی در برابر زمین

لغزش، از جمله لرزه و زمینلغزش نیز باشند. با توجه به موارد مذکور، تحت تاثیر وضعیت طبیعی شهر ایلام، مخاطرات زمینمخاطره زمین
شود. در این تحقیق همچنین روند توسعه نواحی سکونتگاهی شهر ایلام به سمت مناطق  روی این شهر محسوب میترین مخاطرات پیشمهم

 6/5کیلومترمربع وسعت داشته است که حدود    3/7حدود    1992آفرین ارزیابی شده است. بر اساس نتایج حاصله، شهر ایلام در سال  مخاطره
کیلومترمربع وسعت داشته    8/17حدود    2022ار داشته است. همچنین در سال  پذیری قرکیلومترمربع از آن در طبقه با ریسک بالای آسیب

های پذیری قرار داشته است. با توجه به نتایج حاصله، در طی سالکیلومترمربع از آن در طبقه با ریسک بالای آسیب  5/11است که حدود  
پذیری صورت گرفته است که این مسئله بیانگر عدم توجه  ایلام در مناطق با ریسک بالای مخاطرهوسازهای شهر  اخیر بخش زیادی از ساخت

پذیری منطقه صورت گرفته است. مجموع نتایج بدست آمده از این پژوهش نشان داده است به توان محیطی منطقه و خصوصا وضعیت آسیب
( و لواسان  1398وان )محمدخان و همکاران،  ، مری(1398که شهر ایلام همانند بسیاری از شهرهای ایران از جمله سنندج )نگهبان و همکاران،  

پذیری بالایی در برابر مخاطرات طبیعی دارد ولی با این حال، روند توسعه فیزیکی این شهرها به  (، پتانسیل آسیب1400)نگهبان و همکاران، 
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ها پذیری آنریزان شهری به وضعیت ژئومورفولوژیکی و آسیبسمت مناطق مخاطره آفرین ادامه دارد که این مسئله بیانگر عدم توجه برنامه
 اند از:  های کاربردی پژوهش حاضر عبارتپیشنهادمتناسب یا نتایج حاصل شده،  در برابر مخاطرات طبیعی است. 

 پایش مداوم تغییرات کاربری اراضی و روند توسعه فیزیکی شهر ایلام  -
 پذیری بالا در برابر مخاطرات طبیعی جلوگیری از توسعه فیزیکی شهر ایلام در مناطق دارای پتانسیل آسیب -
 تعیین جهات مناسب توسعه فیزیکی شهر ایلام بر مبنای وضعیت ژئوموفولوژیکی این شهر -
 خیزی بالای آن نظارت و کنترل بر استحکام ساخت و سازهای شهر ایلام با توجه به پتانسیل لرزه -
 

 حامی مالی 

 بنا به اظهار نویسنده مسئول، این مقاله حامی مالی نداشته است. 
 

 سهم نویسندگان در پژوهش 

 مقاله یینها شی رایپژوهش، و ندیبر فرآ ینظارت علم  نویسنده اول: تدوین چارچوب نطری،
 ه یها و نگارش اولداده یگردآورنویسنده دوم: 
 یعلم شیرایو و هاافته ی لیتحلنویسنده سوم: 

 یینها شیرایها و وداده یآور در جمع یهمکار: چهارم نویسنده

 

 تضاد منافع 

 . ندارند مقاله این انتشار یا  و  نویسندگی  با رابطه در منافعی تضاد  هیچ که دارندمی اعلام  نویسندگان 
 

 تقدیر و تشکر 

 .نمایندیم یتشکر و قدردان  مانهیاند، صمکرده یها همکاربا آن  یدانیم یها داده یکه در گردآور یافراد یاز تمام سندگانینو
 

 منابع
ها )مطالعه موردی: لغزش(. تحلیل پایداری و راهکارهای پایدارسازی زمین1396ابوالقاسم )   ،میراحمدیو    جواد  ،داودیان   ؛احمد  ،ذاکریان  ؛مجید  ،ابراهیمی .1

 https://ges.razi.ac.ir/article_867.html. 1- 17(، 4) 7، جغرافیا و پایداری محیط. پل زال(  ـآزادراه خرّم آباد 

،  جغرافیا و مخاطرات محیطی.  خیز(. ارزیابی روند توسعه فیزیکی شهر پلدختر به سمت مناطق سیل 1401کامیار ) ،امامیو    زهرا،  حیدری  ؛معصومهاسدی،   .2
11(2  ،)159-174 .https://doi.org/10.22067/geoeh.2021.72169.1101 

پذیری در شهر اهواز از منظر پدافند  بندی حریم ایمنی و آسیبپهنه  (.1399)  حسین  ،عبادی  و   حسن  ،حسینی امینی  ؛مسعود  ،پورصفایی  ؛سهراب  ،امیریان .3
 http://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1399.20.56.19.0. 299-309(، 56)20، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی. غیرعامل

ارزیابی حساسیت زمین 1402سیامک. )،  بهاروند .4 از مدل (.  آزادراه خرم لغزش با استفاده  .  اراک(ـ    آبادهای نسبت فراوانی و منطق فازی )مطالعه موردی: 
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