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 چكیده 

روغن در سطح   دیاست که از نظر تول  یاهیگ  نیروغن و پروتئ  دیاز منابع عمده تول  ی کیو    یزراع   اهانیگ  نیتریمیاز قد  ایسو

در  1379-1400دوره  یط  ایسو دیبر تول رگذاریمنافع و عوامل تاث یپژوهش، بررس نیدارد. اهداف ا یدر رتبه نخست جا یجهان

 یونیرگرس   لیمحصول از تحل  دیعوامل موثر بر تول  نییمنظور تعد. بهانجام ش  1402در سال    هگلستان و مازندران بوده ک  یهااستان 

 کی  ینشان داد به ازا  جیاستفاده شد. نتا  نهیبه هز  دهیاز شاخص نسبت فا  دیتول  یمناسب و جهت برآورد سودمند  دیو تابع تول

همراه داشته منفعت به  الیر  34/1و    8/1  بیترتبه  زندرانگلستان و ما  یهادر استان  یآب  یا یسو  دیدر تول  یگذارهیسرما  الیر

 د یعنوان تابع تولبهتزانسندنتال در حالت بدون عرض از مبدا  دیها، تابع تولمدل یبرازش خوب ی هاها و شاخصاست. طبق آزمون 

پتاس    یهاسالانه و کود  یگ بارند  یحیتوض  یرهایمدل نشان داد، در استان گلستان متغ  جیمناسب در مناطق هدف انتخاب شد. نتا 

به متغو فسفات  معن  ریتاث  رگذار،یتاث  یرهایعنوان  و  آمار  یداریمثبت  لحاظ  تول  یاز  مازندران داشته   ایسو  دیبر  استان  در  اند. 

اند. در هردو منطقه،  محصول داشته   د یبر تول  یداریمثبت و معن  ریتاث  یکار دارا  یرویسالانه و ن  ی بارندگ  یحیتوض  یرهایمتغ

 محصول داشته است.  دیرا بر تول ریتاث نیشتریسالانه ب ی بارندگ یحیتوض ریغمت
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 مقدمه 

عمده  قدیمی  از  سویا منابع  از  یکی  و  زراعی  گیاهان  ترین 

گیاهی است که از نظر تولید روغن  تولید روغن و پروتئین  

 & Nikakhtarدر سطح جهانی در رتبه نخست جای دارد )

Saleh, 2024  حدود دنیا  در  سویا  زیرکشت  سطح   .)102  

درصد    28درصد پروتئین و    67میلیون هکتار است و حدود  

. به ,Erickson)  (2015شود  روغن جهان از سویا تأمین می

ای جدید در  لگوهای تغذیهکنندگان به ادلیل گرایش مصرف

-طوریجهان، تقاضا برای مواد غذایی افزایش یافته است، به

درصدی تولیدات   70که طبق اطلاعات فائو ضرورت افزایش  

کشاورزی برای پاسخگویی به تقاضاهای رو به رشد جهان تا  

میپیش  2050سال    & Boussemart)  شودبینی 

Parvulescu, 2019; Fao, 2018 ).  تولید  ،  1402  در سال

هکتار    14619تن در سطح زیرکشت    25866سویا در کشور  

کیلوگرم در هکتار برداشت شد   5/1689با متوسط عملکرد 

درصد بود. عمده    2/87که سهم تولید سویای آبی  طوری به

باشد.  های اردبیل، گیلان و مازندران میتولید سویا در استان

درصد( سویا    5/99)تن    25689این سه استان در مجموع   

زیر سطح  در  است    14541کشت    را  کرده  تولید  هکتار 

(Ministry of Jihad Agricultur, 2024 .) 

در زمینه سودآوری و تعیین عوامل تأثیرگذار بر تولید سویا  

شود.  ها اشاره میدر داخل و خارج کشور به چند مورد از آن

ایر در  آبی  تابستانه  سویای  زراعت  اقتصادی  بر  بررسی  ان 

نشان داد که سود ناخالص تولید    1400اساس اطلاعات سال  

های علی آباد کتول، گرگان، بیله سوار و  سویا در شهرستان

میلیون ریال   59و    42،  60،  39ترتیب  پارس آباد مغان به

(. در پژوهشی  Shahnavazi, 2024شود )در هکتار برآورد می

گندم، جو، کلزا    در استان البرز، بازده فروش محصولات تولید

  5/19و    9/38،  3/39،  4/13ترتیب  ای آبی بهو ذرت علوفه

به این محصولات  در  بازده حسابداری  نرخ  و  ترتیب  درصد 

 Asadi etدرصد گزارش شد )  8/22و    63/6،  6/64،  5/15

al., 2021 نظام در  سویا  تولید  اقتصادی  تحلیل  در  های  (. 

تعاونی در شهرستان مغان با  برداری دولتی، خصوصی و  بهره

اطلاعات   از  خصوصی،  بهره  45استفاده  کشاورز    15بردار 

و   تعاونی  این    15عضو  به  محققین  صنعت  و  واحد کشت 

-های بهرهنتیجه رسیدند که نسبت فایده به هزینه در نظام

و   4/1،    45/1ترتیب  رداری تعاونی، خصوصی و دولتی بهب

-تفاده از تابع تولید کابشود. با اسواحد برآورد می  47/1

آلات و بذر  اگلاس، متغیرهای هزینه آبیاری، کود، ماشیند

داری بر روی ارزش تولید تأثیر معنی  ، در سطح یک درصد

برداری سویا داشتند. نرخ بازگشت به مقیاس در نظام بهره

با   نظام  15/2دولتی  با  مقایسه  در  بهرهواحد  برداری های 

واحد بیشتر بود    14/1و    2/0با    ترتیبتعاونی و خصوصی به

(Beromand et al., 2015  بر مؤثر  عوامل  پژوهشی  در   .)

استان در  دیم  سویای  با  تولید  گلستان  و  مازندران  های 

استفاده از تحلیل رگرسیونی و تابع تولید ترانسلوگ و تابع  

یافته بررسی شد. نتایج تحقیق نشان داد  درجه دوم تعمیم

نهاده بذر در هر   اندازه مصرف شده  که  از  استان بیش  دو 

صورت  هاست. نهاده سم در استان گلستان از نظر تکنیکی ب

بهینه و در ناحیه دوم اقتصادی استفاده شده است. در مدل  

اثر مثبت  اثر میانگین کودها  استان گلستان  ترانسلوگ در 

دار نبود. همچنین اثر میزان بذر ولی از لحاظ آماری معنی

کار  دار نبود ولی اثر نیرویه منفی بود اما معنی بر تولید اگرچ

و معنی تعمیممنفی  در مدل  بود.  اثر  دار  یافته درجه دوم، 

میانگین کود بر تولید منفی ولی اثر بذر مثبت بوده و اثر هر  

کار منفی ولی    دار نبود. اثر نیرویدو از لحاظ آماری معنی

ین کودها بر تولید  دار بود. در استان مازندران، اثر میانگمعنی

دار بود. اثر بذر بر تولید منفی  مثبت و از لحاظ آماری معنی 

نیروی و معنی اثر  و  و معنیدار  مثبت  بود. در مدل  کار  دار 

درجه دوم تعمیم یافته، اثر میانگین کود بر تولید مثبت، اثر  

کار مثبت بوده و اثر هر سه نهاده بر  بذر منفی و اثر نیروی

لحاظ از  معنی  تولید  )آماری  بود   ,.Amirnejad et alدار 

(. در تحلیل اقتصادسنجی و تحلیل حساسیت در تولید  2014

ضرایب  نتایج  طبق  ایران،  در  گلستان  استان  در  سویا 

ترتیب رگرسیونی برآورد شده متغیرهای بذر و آب آبیاری به

اند  بیشترین تأثیر را روی عملکرد سویا داشته   51/1و  57/2

(Ramedani et al., 2011بهره شاخص  و (.  عوامل  وری 

در کشور چین   1990-2007برآورد تابع تولید سویا در دوره  

وری بررسی شد. نتایج نشان داد که میانگین شاخص بهره

درصد بوده و عامل زمین بیشترین تأثیر را در   42/0برابر  

( است  داشته  سویا  بررسی Liu & Li, 2010تولید  در   .)

مز تکنیکی  بنیومنیچر در کشور کارایی  ایالت  در  ارع سویا 

نیجریه با استفاده از تابع تولید ترانسلوگ پژوهشگران به این 

عرضه  و  تراکتور  به  دسترسی  عدم  که  رسیدند  نتیجه 

ب کود  در  هنامناسب  سویا  تولید  محدودکننده  عامل  عنوان 

منطقه بوده است. نتایج تابع ناکارایی نشان داد که سن و  

دارای اثر منفی و تجربه دارای اثر مثبت بر جنسیت کشاورز  
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در (.  Otitoju & Arene, 2010کارایی فنی کشاورزان دارد )

با   نیجریه  کوارای  ایالت  در  سویا  تولید  اقتصادی  تحلیل 

استفاده از شاخص سودآوری و تحلیل رگرسیونی و فرم تابع  

کاب به  - تولید  فایده  نسبت  که  داد  نشان  نتایج  داگلاس 

باشد. متغیرهای هزینه نیروی انسانی، اجاره  می  62/1هزینه  

ترتیب بهزمین، بذر و سموم شیمیایی با ضریب رگرسیونی  

روی   25/0و    6/2،  63/2،  35/4 بر  مثبت  تأثیر  بیشترین 

در تحلیل (.  ,Olorunsanya  2009عملکرد سویا داشته است )

ورزی بر روی کارایی مصرف انرژی و الگوی  اثر مدیریت خاک

شمال کش نواحی  در  دیم  شرایط  تحت  سویا  اقتصادی  ت 

غربی هیمالیا برخی محققان به این نتیجه رسیدند که نسبت 

خاک سامانه  در  هزینه  به  نوع  فایده  سه  در  متداول  ورزی 

گندم  -نخود و سویا-عدس، سویا-الگوی کشت تناوبی سویا

 Singh et al)بیشترین میزان بود    3/1و    3/1،  5/1ترتیب  به

(. بررسی اقتصادی و عوامل مؤثر در تولید سویا در 2008 ,.

کاب تولید  تابع  از  استفاده  با  داد،  -اندونزی  نشان  داگلاس 

آفت و  پتاس  بذر، کود  زمین،  اثر عواملی چون  دارای  کش 

معنی  و  ) مثبت  دارند  سویا  تولید  بر   & Siregarدار 

Sumaryanto, 2003بندی نتایج پیشینه تحقیق در  (. جمع

داخل کشور نشان داد، در مناطق هدف، میانگین سود ناشی  

میلیون ریال در هکتار و میانگین    50از تولید سویای آبی  

واحد بوده است. با استفاده از    44/1نسبت فایده به هزینه  

تولید کاب داگلاس، عوامل مؤثر بر تولید سویا، هزینه تابع 

ماشین کود،  نتایح  آبیاری،  بودند.  بذر  و  مطالعات  آلات 

خارجی در تولید سویا نشان داد که در مناطق مورد مطالعه،  

واحد و با استفاده از تابع تولید    6/1نسبت فایده به هزینه  

نیروی   کاب هزینه  سویا،  تولید  بر  مؤثر  عوامل  داگلاس، 

کود بودند. اهداف مطالعه    اجاره زمین، بذر، سم وانسانی،  

تو بر  تأثیرگذار  عوامل  بررسی  تعیین  حاضر،  و  سویا  لید 

 های گلستان و مازندران بود.سودمندی آن در استان

 هامواد و روش

زمانی   دوره  طی  حاضر  سطح   1379-1400پژوهش  در 

در استان  و گلستان  مازندران  تولید محصول سویا در  های 

داده و  انجام شد  جهاد  کشور  وزارت  از  آن  به  مربوط  های 

ایران گردآوری   های  گردید. شاخصکشاورزی و مرکز آمار 

اقتصادی برای تعیین سودمندی تولید شامل درآمد خالص  

بازده   نرخ  و  هزینه  به  فایده  نسبت  سویا،  تولید  از  حاصل 

هزینه بودند.  محصول  کشت  شامل  حسابداری  کل  های 

های ثابت تولیدی است.  های متغیر تولیدی و هزینههزینه

خال سود  میزان  نسبت  از  که  حسابداری  بازده  ص نرخ 

های جاری مصرف  آمده از کشت محصول به هزینهدستبه

  دهد در ازای یک ریال هزینه شود، نشان میمی  حاصل شده  

می حاصل  سود  درصد  چند  محصول  تولید  در  شود.  کرد 

-دهد که یک ریال سرمایهنسبت فایده به هزینه نشان می

تولیدکننده   نصیب  ریال  چند  محصول  تولید  در  گذاری 

 (.1400و همکاران، شود. )اسدیمی

   
(1   )                                                   TR=P× Y 

(2  )                                            TC       NR=TR- 

(3   )                                   TFC       TC=TVC+ 

(4  )                                                        BCR=
TR

TC
 

 

رابطه فوق،  در  تولید TRهای  از  حاصل  ناخالص  درآمد   :

نسبت فایده    BCRارزش خالص یا سود محصول،  NR: سویا،  

های متغیر تولیدی،  : هزینه TVCو  : هزینه کل TC  به هزینه،

P  و محصول  قیمت   :Yمی محصول  عملکرد  باشند.  : 

( شامل هزینه اجاره زمین،  TFCهای ثابت تولیدی )هزینه

( شامل هزینه TVCهای متغیر تولیدی )و هزینه  وام و بیمه،

هزینهآماده زمین،  هزینهسازی  کاشت،  و  های  داشت  های 

  باشد. های برداشت میهزینه

 مدل رگرسیونی 

از در این پژوهش، برای بررسی عوامل مؤثر بر تولید سویا  

فرم شد.  استفاده  متغیره  چند  رگرسیون  تابعی  مدل  های 

کاب در  -مختلف  ترانسندنتال  و  لگاریتمی  نیمه  داگلاس، 

ها  راستای تکنیک رگرسیون حداقل مربعات معمولی بر داده

شاخص براساس  معادله  بهترین  سپس  و  شده  های برازش 

( تعیین  ضریب  جمله  از  برآوردگرها،  انتظار  ،  2Rمورد   )

دار از لحاظ آماری تعداد ضرایب رگرسیونی معنی  ،Fآزمون

(T-test( واتسون  دوربین  آزمون  و   )D.W  خطا آزمون  و   )

(Ʃie انتخاب شد. متغیر وابسته، تولید و متغیرهای مستقل )

میزان کودهای مصرفی اوره، فسفات، پتاس، میزان بارندگی  

کار و قیمت تضمینی  بهاره، میزان بارندگی سالیانه، نیروی

 صول در نظر گرفته شد.مح
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کاب  تابع  از  :  (Douglas-Cobb)  داگلاس-فرم  یکی 

در  معروف ساختاری  روابط  بیان  در  که  است  توابعی  ترین 

رود. این تابع بسیاری از خصوصیات تابع تولید تولید بکار می

تعقر،  نئوکلاسیک  یکنواختی،  همگنی،  )ضرورت،  ها 

تهی بـودن( را در  منفی و غیرغیرپذیری،  پیوستگی، مشتق

داگلاس  -خود حفظ کرده است. پارامترهای تابع تولید کاب

نهاده،کشش تولید  میهای  نشان  را  تولید  ها  تابع  دهند. 

دلیل ماهیت نسبتی خود، قابلیت تعمیم به  داگلاس به-کاب

هایی نیز  های بزرگتر را دارد. البته این تابع محدودیتتحلیل

ها  های تولیدی نهادهثابت بودن کشش  توان بهمیدارد که  

داگلاس  فقط یک  -در آن اشاره کرد. همچنین، تابع کاب

تواند سه  دهد و نمیناحیه تولید را برای هر نهاده نشان می

ناحیه از تابع تولید را به تصویر بکشد. از سوی دیگر بازده  

تولید   به سطح  توجه  بدون  تابع  این  در  مقیاس  به  نسبت 

میت یک  عیین  عدد  برابر  نیز  آن  جانشینی  کشش  و  شود 

داگلاس  یک تابع تولید  - است. به عبارتی، تابع تولید کاب

 (. Gujarati, 2018) (5رابطههمگن از درجه یک است )

سازی روابطی که متغیر  برای مدل  فرم تابع نیمه لگاریتمی

صورت مطلق وابسته به صورت نسبی و متغیرهای مستقل به

م تابع،  یظاهر  این  مهم  ویژگی  است.  مناسب  شوند، 

تواانعطاف به  نسبت  آن  بیشتر  است.  9پذیری  خطی  بع 

افزایش   با  لگاریتمی  نیمه  تابع  منحنی  شیب  همچنین 

کند، در حالی که در توابع خطی  متغیرها کاهش پیدا نمی

دلیل این امکان وجود دارد. بنابراین تابع نیمه لگاریتمی به

مدل ویژگیقابلیت  و  اقتصادی  روابط  بهتر  های  سازی 

سازی اقتصادی  در مدل تر آن نسبت به توابع خطی،مناسب

)رابطه دارد  بیشتری  )6کاربرد   )Gujarati, 2018; 

Arabmazar, 1980 .) 

ترانسندنتالتابع   تغییر  ،(Transcendental)  تولید  شکل 

کابیافته تولید  تابع  از  کلیه -ای  که  است  داگلاس 

کند. علاوه  ها را تأمین میهای تابع تولید نئوکلاسیکویژگی

کاب تابع  این،  ترانسندنتال  -بر  تابع  از  بخشی  داگلاس 

محدودیتمحسوب می با وضع  که  بهشود  آمده  دستهایی 

از همین  تابع  است.  بر  را  تابع  یک  برتری  آزمون  امکان  رو 

ها  ههای تولیدی نهادآورد. کششدیگر به راحتی فراهم می

ها تنها به میزان مصرف  در این فرم ثابت نیست ولی مقدار آن

 از خصوصیات مطلوب دیگر این   .همان نهاده بستگی دارد

 

تابع آن است که بازده نسبت به مقیاس در آن ثابت نیست  

علاوه این  میزان مصرف همان نهاده بستگی دارد. بهو تنها به

تولیدی   ناحیه  سه  مینئوکلاسیکفرم  نشان  را  با  ها  دهد. 

توان یکی از ها، تابع ترانسندنتال را میتوجه به این ویژگی

اساس نظریه  فرم بر  تولیدی  روابط  بیان  برای  مناسب  های 

- (. فرم تابع تولید کاب7)رابطه    ها دانستتولید نئوکلاسیک 

ترانسندنتال بهد تابع  لگاریتمی و  نیمه  تابع  صورت اگلاس، 

 (. Adkines & Carter Hill, 2016) زیر است
lnYi=α + β 1ln(X1) +…+ βn ln(Xn ) + e                  )  5(  

ln(Yi ) = α + β1X1 +…+ βnXn+e                                    )6(   
lnYi =α +β1 ln (X1) +…+ βn ln(Xn ) +γ1X1 +………… 

+ γnβnXn  + e                                                                                          )7(        

وابسته،  Y که،  طوریبه  γ   α ,β,متغیرمستقل،X متغیر 

است e پارامترتخمینی، اخلال  از   .جزء  مطالعه  این  در 

 ( استفاده شده است.1379-1400های سری زمانی )داده
  

 ها  داده چگونگی دستیابی به 

زیرکشت،   سطح  شامل  مطالعه  این  در  موردنیاز  اطلاعات 

هزینه عملکرد،  تولید،  سویا، میزان  محصول  تولید  های 

های به کار گرفته شده در تولید سویا  مقادیر مصرف نهاده

های عمده تولیدکننده  کار(، بارندگی استان)بذر، کود، نیروی

تضمینی بود    های گلستان، مازندران( و قیمتسویا )استان 

های  طی سال که از وزارت جهاد کشاورزی و مرکز آمار ایران

نرمجمع 1400-1379 گردید.  مورداستفاده آوری  افزارهای 

 بودند. Excel 2016و  Spss  ،Stataبرای تخمین الگوها 

 نتایج و بحث  

شامل   شده  مطالعه  متغیرهای  توصیفی  تحلیل  نتایج 

های مرکزی )میانگین، حداقل، حداکثر( و شاخص  شاخص

)انحراف معیار(، در جدول   ارائه شده است. (  1)پراکندگی 

آب در دوره   میانگین مصرف  بیشترین  این جدول،  مطابق 

استان  1400-1379 بهدر  مازندران  و  گلستان  ترتیب های 

هکتار 3792و    5588 در  استان مترمکعب  در  های  بود. 

ترتیب  گلستان و مازندران، میانگین مصرف بذر در هکتار به

کیلوگرم در هکتار، میانگین مصرف کودهای    7/79و    4/104

کیلوگرم در هکتار    296و    357ترتیب  شیمیایی در هکتار به

  24و    47ترتیب  کار در هکتار بهو میانگین بکارگیری نیروی

 کارگر در هکتار بود. نفر روز 
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1379-1400ها در تولید سویای آبی در کشور طی دوره تحلیل توصیفی مقادیر نهاده -1جدول   

ها نهاده   حداکثر  حداقل  انحراف معیار  میانگین  

  مازندران  گلستان  مازندران  گلستان  مازندران  گلستان  مازندران  گلستان 

  3/6731 7798 7/2218 2996 9/1810 7/2104 3792 5588 آب آبیاری )مترمکعب در هکتار(

  4/143 4/172 2/45 8/36 6/30 38 74/79 4/104 بذر )کیلوگرم در هکتار(

  7/618 6/682 7/134 4/85 7/131 8/106 9/295 2/357 کود )کیلوگرم در هکتار(

هکتار( نیروی کار )نفرروز کار در   91/46 23/24 6/28 6/15 4/3 4/0 6/93 6/61  

های تحقیق مأخذ: یافته           

جدول زمانی  2  طبق  دوره  در  میانگین  1400-1379،   ،

-های گلستان و مازندران بهعملکرد سویای آبی در استان

بود.  2508،  2193ترتیب   هکتار  در  کیلوگرم  میانگین  ، 

های گلستان و مازندران هزینه تولید سویای آبی در استان

میلیون ریال در هکتار محاسبه شد.    5/34،  4/32ترتیب  به

خالص درآمد  در   میانگین  آبی  کشت  در  سویا  تولید 

بهاستان  مازندران  و  گلستان    3/12و    83/24ترتیب  های 

تولید   طوری که سود حاصله ازمیلیون ریال در هکتار بود، به 

در استان گلستان نسبت به مازندران بیشتر از دو برابر بود. 

ازای بر اساس میانگین نسبت فایده به هزینه برآورد شده، به

سرمایه ریال  در  یک  آبی  کشت  در  سویا  تولید  در  گذاری 

بهاستان  مازندران  گلستان،  ریال    34/1و    8/1ترتیب  های 

 منفعت داشته است.  

 
1379-1400های هدف طی دوره های عملكرد و درآمدی تولید سویای آبی در استان شاخص  -2جدول    

های سودآوری شاخص   حداکثر  حداقل  انحراف معیار  میانگین  استان  

  2671 1513 331 2193 گلستان عملکرد )کیلوگرم در هکتار( 

  3346 1888 450 2508 مازندران 

  113971427 3090520 31357057/ 5 32387710 گلستان هزینه تولید )ریال در هکتار( 

  270722000 2913150 57294907 34479840 مازندران 

ناخالص )ریال در هکتار(  درآمد   298116880 4480040 70716549 57221750 گلستان 

  252000000 3419320 58452020 46347170 مازندران 

ناخالص )ریال در هکتار(  سود   184145460 - 938870 46528500 24834040 گلستان 

  54168420 - 18722000 18051010 12266030 مازندران 

هزینه نسبت فایده به   62/2 45/1 25/2 77/1 گلستان 

  93/0 17/1 02/1 34/1 مازندران 

های تحقیق مأخذ: یافته

 ها نتایج آزمون و مدل

 یافتهنتایج حاصل از آزمون ریشه واحد دیکی فولر تعمیم

(ADF)   رای بررسی ایستایی متغیرها در دو استان گلستان  ب

( جدول  در  مازندران  نشان  3و  نتایج  است.  شده  ارائه   )

دهد که در سطح، بسیاری از متغیرها دارای ریشه واحد می

 درصد ایستا نیستند.   5و  1داری هستند و در سطح معنی

 

 

از یک بار تفاضل گیری، تمامی متغیرها در هر دو  اما پس 

اند و مقادیر آماره آزمون در سطح استان به ایستایی رسیده

دهنده  ها نشاندرصد قرار دارند. این یافته 5و    1داری  معنی

گیری برای دستیابی به ایستایی متغیرها و  ضرورت تفاضل 

های زمانی  ی سازی سرهای تفاضلی در مدلاستفاده از داده

است. بنابراین، تمامی متغیرهای الگو، انباشته از مرتبه یک  

 .باشندمی ((1))
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 ( برای ایستایی متغیرهاADFنتایج حاصل از آزمون ریشه واحد دیكی فولر تعمیم یافته ) -3جدول 

 استان مازندران  استان گلستان  متغیرها

 تفاضل مرتبه اول  سطح  تفاضل مرتبه اول  سطح 

- 23/1 تولید  

(63/0 )  

69/4 -  

)0/001(*** 

11/3 -  

 )0/04(** 

26/4 -  

)0/004(*** 

- 21/1 کود فسفات   

(64/0 )  

05/5 -  

)0/001(*** 

66/1 -  

(41/0 )  

34/4 -  

 )0/03(** 

- 77/1 کود اوره   

(37/0 )  

85/3 -  

)0/011(*** 

08/4 -  

 )0/02( ** 

5/30 -  

)0/00(*** 

- 68/2 پتاس کود  

(1/0 )  

43/3 -  

 )0/035(** 

55/3 -  

 )0/02( ** 

72/4 -  

)0/003(*** 

- 12/6 بارندگی بهاره   

 )0/001( *** 

37/5 -  

)0/001(*** 

3/1 -  

(62/0 )  

09/13 -  

)0/000(*** 

- 8/3 بارندگی سالانه   

 )0/009( *** 

31/5 -  

)0/000(*** 

26/4 -  

 )0/004( *** 

24/5 -  

)0/000(*** 

- 71/0 نیروی کار   

(82/0 )  

53/9 -  

)0/000(*** 

96/0 -  

(96/0 )  

01/4 -  

 )0/024(** 

- 16/1 قیمت تضمینی  

(91/0 )  

79/3 -  

 )0/042(** 

16/1 -  

(91/0 )  

79/3 -  

 )0/042(** 

 درصد(  5و  1داری در سطح  به ترتیب معنی** و  ***های تحقیق )مأخذ: یافته  

 

بروش آزمون  به-نتایج  واریانس  پاگان  آزمون  منظور 

( آورده شده است. این آماره برای  4ناهمسانی در جدول )

فرم )کابتمام  تابعی  نیمه -های  و  ترانسندنتال   ، داگلاس 

سطح   در  گلستان  استان  معنی  95لگاریتمی(  دار  درصد 

نیست. بنابراین این الگوها از لحاظ وجود ناهمسانی واریانس  

- ی ندارند. برای استان مازندران نیز در فرم تابعی کابمشکل

دار نیست؛ درصد معنی  95داگلاس و ترانسندنتال در سطح  

معنی لگاریتمی  نیمه  تابع  فرم  برای  نشان  اما  که  دار شده 

دهد در این تابع مشکل واریانس ناهمسانی وجود دارد.  می

  دهد که در می  ( نتایج آزمون همخطی نشان4طبق جدول )

ترانسندنتال   متغیرهای  بین  مازندران  و  گلستان  استان 

درصد مشکلی ایجاد    95همخطی وجود دارد. همخطی تا  

اگر  نمی و  است.    99کند  نگران کننده  باشد  بالا  به  درصد 

منظور  به   (.Gujarati, 2018همخطی یک امر طبیعی است )

دستیابی به اهداف مطالعه و بررسی تأثیر عوامل مختلف بر  

استان  در  سویا  فرمتولید  از  مازندران،  و  گلستان  های  های 

کاب تولید  لگاریتمی  -تابع  نیمه  و  ترانسندنتال  داگلاس، 

های تجربی در ادامه ارائه خواهد استفاده شد. نتایج این مدل

داگلاس در  -کابتابع تولید    ، در5جدول  نتایج    طبق  .شد

گلستان حالت  استان  در  مبدأ،  از  عرض  نتا  با  در  طبق  یج 

به نهایی  متغیرBackwardروش  تخمین  و    ،  پتاس  کود 

کار دارای اثر مثبت بوده و در سطح یک درصد تأثیر نیروی

اند. متغیرهای مستقل نهایی  داری بر تولید سویا داشته معنی

درصد تغییرات متغیر وابسته تولید را    2/95اند  مدل توانسته 

یک   کاربرد  افزایش  با  نمایند.  و  توجیه  پتاس  کود  درصد 

درصد افزایش    31/0و    16/0ترتیب  کار، میزان تولید بهنیروی

یافت. متغیرهای    خواهد  مبدأ،  از  عرض  بدون  شرایط  در 

بارندگی سالانه، کودهای پتاس و فسفات دارای اثر مثبت و  

داری از لحاظ آماری بر تولید سویا در سطح یک درصد  معنی

 9/99اند  یی مدل توانستهاند. متغیرهای توضیحی نهاداشته 

با   نمایند.  توجیه  را  تولید  وابسته  متغیر  تغییرات  درصد 

افزایش یک درصد بارندگی سالانه، پتاس و فسفات، میزان  

درصد افزایش خواهد    38/0و    34/0،    97/0ترتیب  تولید به

طبق    با عرض از مبدأ، در حالت  در استان مازندرانیافت.  

درصد   5رای اثر مثبت و در سطح کار دانتایج، متغیر نیروی

معنی نهایی  اثر  مستقل  متغیر  است.  داشته  تولید  بر  داری 

درصد تغییرات متغیر وابسته تولید را    4/25اند  مدل توانسته 

کار، میزان توجیه نمایند. با افزایش کاربرد یک درصد نیروی
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بدون    18/0تولید   شرایط  در  یافت.  خواهد  افزایش  درصد 

تغیرهای مستقل کود اوره و قیمت تضمینی عرض از مبدأ، م

محصول دارای اثر منفی و از لحاظ آماری اثر آنها بر تولید 

درسطح  به معنی  10و    5ترتیب  بودهدرصد  با  داری  اند. 

تولید   قیمت، میزان  اوره و  افزایش کاربرد یک درصد کود 

یافت.    18/0و    33/0ترتیب  به خواهد  کاهش  درصد 

کار  تاس، بارندگی سالانه و نیرویمتغیرهای مستقل کود پ 

درصد    5دارای اثر مثبت و از لحاظ آماری در سطح یک و  

اند. متغیرهای توضیحی نهایی  داری بر تولید داشتهاثر معنی

درصد تغییرات متغیر وابسته تولید را    9/99اند  مدل توانسته

پتاس،   کود  درصد  یک  کاربرد  افزایش  با  نمایند.  توجیه 

سالان نیرویبارندگی  و  بهه  تولید  میزان  ، 45/0ترتیب  کار، 

 درصد افزایش خواهد یافت.  19/0و  2/1

   های هدف ها در توابع مختلف تولید در استان های رگرسیونی در داده نتایج پدیده   - 4جدول  

 نیمه لگاریتمی  ترانسندنتال داگلاس  -کاب آزمون  پدیده 

 مازندران  گلستان  مازندران  گلستان  مازندران  گلستان 

 Chi-Square 018/0 167/2 07/0 006/0 014/0 902/3 ناهمسانی واریانس  

 048/0 905/0 939/0 791/0 141/0 893/0 معنی داری 

 VIF 01/6 5/3 17/77 3/256 52/4 22/4 همخطی 

های تحقیق مأخذ: یافته  

های هدف داگلاس در استان   - در تابع کاب تأثیر عوامل بر تولید سویا    - 5جدول   

 استان با عرض از مبدأ بدون عرض از مبدأ

Sig t t متغیرها ضرایب Sig t t متغیرها ضرایب  

000 /0  12 /7  968 /0 لگاریتم بارندگی   

 سالانه

000/0  8 /17  871 /5  گلستان عدد ثابت  

700 /0  33 /3  343 /0 لگاریتم کود   

 پتاس
003/0  71 /3  165 /0 لگاریتم کود   

 پتاس

170 /0  81 /2  381 /0 لگاریتم کود   

 فسفات
000/0  3 /10  308 /0 لگاریتم    

کار نیروی  

LnY= 968 /0 Ln Annual rain  343 /0+ Ln Potas 

+ 381 /0 Ln Phsphate  

R2= 0 /999                Adjustcd R2=0 /999 

F= 533 /4784                       Sig F= 000 /0  

 

Ln Y= 871 /5 + 165 /0 Ln Potas+ 308/0 Ln Labor   

   R2= 0 /96   Adjustcd R2= 0 /95                   

                F= 441 /129         Sig F= 000 /0  

000 /0  9 /1 -  327 /0 - لگاریتم کود   

 اوره 

000 /0  091 /8  52 /6   عدد ثابت  

 مازندران 
000 /0  3 /1  454 /0 لگاریتم کود   

 پتاس

380 /0  33 /2  184 /0 لگاریتم   

 نیروی کار

000 /0  6 /1  192 /1 لگاریتم بارندگی   

 سالانه

000 /0  2 /4  189 /0 لگاریتم نیروی   

 کار 

000 /0  97 /1 -  178 /0 - لگاریتم قیمت   

 تضمینی 

LnY= 327 /0 -

LnUreh+ 454 /0 LnPotas+ 192 /1 LnAnnualrain 

+ 189 /0 LnLabor- 178 /0 LnGuranteeprice 

R2= 0 /999                    Adjustcd R2= 

999 /0  

F= 932 /2370                  Sig F= 000 /0  

 

Ln Y= 523 /6 + 184 /0 Ln Labor 

R2= 0 /312         Adjustcd R2= 0 /254 

F= 431 /5                   Sig F= 038 /0  

 های تحقیق مأخذ: یافته
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ترانسندنتال در استان  تابع تولید    ، در6جدول    نتایج  طبق

طبق نتایج در تخمین   با عرض از مبدأ، در حالت  گلستان

دار نبوده است.  نهایی، هیچکدام از متغیرهای مستقل معنی

در شرایط بدون عرض از مبدأ، متغیرهای لگاریتم بارندگی  

سالانه، لگاریتم کودهای پتاس و فسفات دارای اثر مثبت و  

درصد  معنی یک  سطح  در  تولید  بر  آماری  لحاظ  از  داری 

درصد   9/99اند توانسته  اند. متغیرهای توضیحی مدلداشته

تغییرات متغیر وابسته تولید را توجیه نمایند. با افزایش یک  

میزان   فسفات،  و  پتاس  کودهای  سالانه،  بارندگی  درصد 

به افزایش    381/0و    343/0،  968/0ترتیب  تولید  درصد 

  با عرض از مبدأ ، در حالت  در استان مازندرانخواهد یافت.  

نهایی،   تخمین  در  نتایج  اثر طبق  دارای  پتاس  متغیرکود 

معنی و  سطح  مثبت  )در  قیمت    5دار  متغیر  و  درصد( 

معنی و  منفی  اثر  دارای  محصول  لحاظ  تضمینی  از  داری 

اند. متغیرهای  آماری )در سطح یک درصد( بر تولید داشته 

درصد تغییرات متغیر   99/ 8اند  مستقل نهایی مدل توانسته

اف با  نمایند.  توجیه  را  تولید  کود  وابسته  درصد  یک  زایش 

درصد افزایش خواهد یافت. در    004/0پتاس، میزان تولید  

و   سالانه  بارندگی  متغیرهای  مبدأ،  از  عرض  بدون  شرایط 

دار در سطح یک درصد بر کار دارای اثر مثبت و معنینیروی

اند  اند. متغیرهای توضیحی نهایی مدل توانسته تولید داشته

ه تولید را توجیه نمایند.  درصد تغییرات متغیر وابست   4/50

نیروی و  سالانه  بارندگی  درصد  یک  افزایش  میزان با  کار، 

 درصد افزایش یافت.  21/0و  95/0ترتیب تولید به

 
 

های هدف تأثیر عوامل بر تولید سویا در تابع ترانسندنتال در استان   - 6جدول   

 استان  با عرض از مبدا  بدون عرض از مبدا 
Sig t t  متغیرها ضرایب Sig t t  متغیرها ضرایب  

000/0  118/7  968 /0 لگاریتم   

 بارندگی  سالانه
 گلستان  - - - -

700/0  326 /3  343 /0 لگاریتم کود   

 پتاس

- - - - 

170/0  811 /2  381 /0 لگاریتم کود   

 فسفات 

- - - - 

LnY= 968 /0 Ln Annual rain 343 /0+ Ln Potas + 381 /0 Ln Phsphate  

R2= 0 /999        Adjustcd R2=0 /999 

F= 533 /4784            Sig F= 000 /0  

000/0  85 /8  95 /0 لگاریتم   

 بارندگی  سالانه
000/0  62 /11  5 /10   عدد ثابت  

 مازندران 
110/0  3 209 /0 لگاریتم نیروی   

 کار 

310/0  475/2  004 /0  کود پتاس  

150/0  88 /2 -  266 /0- لگاریتم قیمت   

 تضمینی 
LnY=  950 /0 Ln Annual rain 209 /0 + Ln Labor 

R2= 0 /998                 Adjustcd R2=0 /998 

F= 146 /3491                 Sig F= 000 /0  

 

Ln Y= 498 /10266 /0- Ln Guranteeprice  + 004 /0 Potas 

R2= 0 /580               Adjustcd R2= 0 /504 

F= 599 /7                    Sig F= 008 /0  

 های تحقیق مأخذ: یافته

 

در(7)جدول  نتایج    طبق تولید    ،  در  تابع  لگاریتمی  نیمه 

گلستان حالت  استان  در  مبدأ،  از  عرض  در    با  نتایج  طبق 

نیروی متغیرهای  نهایی،  تضمینی  تخمین  قیمت  و  کار 

اثر مثبت و معنی آماری )به  محصول دارای  از لحاظ  داری 

سطح   در  داشته  5ترتیب  تولید  بر  درصد(  یک  اند.  و 

مستقل   توانسته متغیرهای  مدل  درصد    3/81اند  نهایی 

تغییرات متغیر وابسته تولید را توجیه نمایند. با افزایش یک  

افزایش خواهد    63/1کار، میزان تولید  درصد نیروی درصد 

بارندگی   متغیرهای  مبدأ،  از  عرض  بدون  شرایط  در  یافت. 

سالانه، بارندگی بهاره، کود پتاس و قیمت تضمینی محصول 

داری از لحاظ آماری در سطح یک  و معنی  دارای اثر مثبت

داشته  5و   تولید  بر  نهایی  درصد  توضیحی  متغیرهای  اند. 

درصد تغییرات متغیر وابسته تولید را   3/98اند  مدل توانسته 

توجیه نمایند. با افزایش یک درصد بارندگی سالانه، بارندگی  



 طاهری مشهد طرقی و همکاران                                                                                                                                 143

و    021/0،    007/0ترتیب  بهاره، کود پتاس، میزان تولید به

، در  در استان مازندراندرصد افزایش خواهد یافت.    001/0

طبق نتایج در تخمین نهایی، متغیر   با عرض از مبدأحالت  

معنی و  مثبت  اثر  دارای  فسفات  یک  کود  سطح  )در  دار 

درصد( و متغیر قیمت تضمینی محصول دارای اثر منفی و  

داری از لحاظ آماری )در سطح یک درصد( بر تولید  معنی

توانسته انداشته  مدل  نهایی  مستقل  متغیرهای    4/46اند  د. 

با   نمایند.  توجیه  را  تولید  وابسته  متغیر  تغییرات  درصد 

درصد    002/0افزایش یک درصد کود فسفات، میزان تولید  

اثر  مبدأ،  از  عرض  بدون  شرایط  در  یافت.  خواهد  افزایش 

اثر مثبت و   متغیرهای کود پتاس و بارندگی سالانه دارای 

و یک درصد    5ترتیب در سطح  ی از لحاظ آماری بهدارمعنی

داشته  تولید  مدل  بر  نهایی  توضیحی  متغیرهای  اند. 

را   3/98اند  توانسته  تولید  وابسته  متغیر  تغییرات  درصد 

توجیه نمایند. با افزایش یک درصد بارندگی سالانه و کود  

به تولید  میزان  افزایش    11/0و    1/0ترتیب  پتاس،  درصد 

 خواهد یافت. 

 

 های سنجش انتخاب مدل مناسب شاخص

، تابع تولید  9و    8ها در جداول  های برازش مدلطبق شاخص

دلیل بالا بودن ترانسندنتال در حالت بدون عرض از مبدأ به

های گلستان و مازندران، میزان ضریب تعیین مدل در استان

معنی  Fآماره   آزمون  برای  میزان  رگرسیونی،  مدل  داری 

خودهمبستگی )آزمون دوربین واتسون( و صفر بودن میزان 

عنوان مدل نهایی مناسب برای مناطق هدف مشخص  خطا به

 شد.  

 
 

 های هدف لگاریتمی در استانتاثیر عوامل بر تولید سویا در تابع نیمه  -7جدول

 استان با عرض از مبدا بدون عرض از مبدا

Sig t t متغیرها ضرایب Sig t t متغیرها ضرایب  

700 /0  325 /2  007 /0 0/ 000 بارندگی سالانه   31 /46  251 /11  گلستان عدد ثابت  

100 /0  302 /5  001 /0 0/ 40 کود پتاس   33 /2  626 /1  نیروی کار 

210 /0  418 /2  021 /0 0/ 500 بارندگی بهاره    45 /3 -  24 /2 -  قیمت تضمینی 

000 /0  92 /3  0001 /0 =Ln Y  قیمت تضمینی  251 /11 + 626 /1 Labor- 235 /2  Guranteepric  

R2= 0 /842              Adjustcd R2= 0 /813 

                F= 348 /29                    Sig F= 000 /0  

 

Ln Y= 001 /0 Phsphate + 021 /0 Springrain + 007 /0 

Annual rain + 000 /0 Guranteeprice 

R2= 0 /988            Adjustcd R2= 0 /983 

F= 459 /202                  Sig F= 000 /0  

450/0  265/2  11/0 000/0 کود پتاس    71/40  271/8   عدد ثابت  

000/0 مازندران   45/12        1/0 240/0 بارندگی سالانه   62/2  002/0  کود فسفات  

10/0  12/3 -  754/1 -  قیمت تضمینی 

Ln Y= 11 /0 Potas 10 /0 + Annual rain  

R2= 0 /985                Adjustcd R2= 0 /983 

F  =028 /407                Sig F= 000 /0  

 

Ln Y= 271 /8 + 002 /0 Phosfate 754 /1- Guranteeprice 

R2= 0 /547               Adjustcd R2= 0 /464 

F= 630 /6                   Sig F= 013 /0  

های تحقیق مأخذ: یافته  
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 در مناطق هدف   های سنجش برای انتخاب مدل رگرسیونی مناسب شاخص   - 8جدول  

 

 نام تابع 

 دار تعداد ضرایب معنی

 ( t)آزمون 

 ضریب تعیین 

(2R) 

 آزمون مدل رگرسیونی  

 (  F)آماره 

آزمون خودهمبستگی  

 (   D.W)آماره 

با عرض   استان 

 از مبدأ 

 بدون عرض 

 از مبدأ  

 با عرض 

 از مبدأ  

بدون عرض  

 از مبدأ 

 با عرض 

 از مبدأ  

 بدون عرض 

 از مبدأ  

با عرض  

 از مبدأ 

بدون عرض  

 از مبدأ 

 5/1 068/1 533/4784 441/129 999/0 959/0 3 3 داگلاس  -کاب 

 5/1 929/1 533/4784 - 999/0 - 3 - ترانسندنتال گلستان 

 682/1 967/0 348/29 459/202 988/0 842/0 4 3 نیمه لگاریتمی  

 383/2 624/1 932/2370 431/5 999/0 312/0 5 2 داگلاس -کاب 

 031/2 915/1                  146/3491 599/7 998/0 580/0 2 3 ترانسندنتال مازندران 

 200/2 481/2         028/407 630/6 985/0 547/0 1 3 نیمه لگاریتمی  

های تحقیق مأخذ: یافته  

های هدف استان تولید مختلف در    توابع در  مقایسه مجموع خطا    - 9جدول   

 

 نام تابع 

 نیمه لگاریتمی  ترانسندنتال داگلاس -کاب

 با عرض از  استان 

 مبدأ  

 بدون عرض از 

 مبدأ  

 با عرض از 

 مبدأ  

 بدون عرض از 

 مبدأ  

 با عرض از 

 مبدأ  

 بدون عرض از  

 مبدأ

 Ʃie 20/1 - 36/0 00/0 00/0 20/2 - 98/4 گلستان 

 Ʃie مازندران 

 
27/3 31/0 00/0 01/0 64/0 04/3 

 های تحقیق مأخذ: یافته
 

 مدل نهایی 

مطالعه با توجه به نتایج معیارهایی همچون ضریب  در این  

آماره شده،  تعدیل  تعیین  ضریب  دوربین Fتعیین،  آماره   ،

پاگان و تابع  -دار، آزمون بروشواتسون، تعداد ضرایب معنی

های مختلف رگرسیونی، مدل بدون عرض از خطا در مدل

عنوان مبدأ ترانسندنتال برای استان گلستان و مازندران به 

انتخاب شد. به بیانی دیگر فرم تابعی   شکل تابعی مناسب 

بهتر می ترانسندنتال  مبدأ  از  عرض  تولید  بدون  تابع  تواند 

ترین  عنوان مهمسویا را توضیح دهد. آماره دوربین واتسون به 

دهد، در این مدل بین  آماره پدیده خودهمبستگی، نشان می

باتوجه  ندارد.  وجود  همبستگی  اخلال  این  به  اجزاء  نتایج 

بارندگی   توضیحی  متغیرهای  گلستان،  استان  در  مدل، 

 سالانه و کودهای پتاس و فسفات دارای تأثیر مثبت 

 

این متغیرهای   tبر تولید محصول داشته و با توجه به آماره  

معنی درصد  یک  سطح  در  آماری  لحاظ  از  دار  توضیحی 

اس  اند. با افزایش یک درصد بارندگی سالانه، کودهای پت شده

درصد    38/0و    34/0،  97/0ترتیب  و فسفات، میزان تولید به

متغیرهای  مازندران  استان  در  یافت.  خواهد  افزایش 

کار دارای تأثیر مثبت بر توضیحی بارندگی سالانه و نیروی

آماره   به  توجه  با  و  داشته  متغیرهای    tتولید محصول  این 

  دار شده توضیحی از لحاظ آماری در سطح یک درصد معنی

نیروی و  سالانه  بارندگی  درصد  یک  افزایش  با  کار،  است. 

افزایش خواهد    21/0و    0/ 95ترتیب  میزان تولید به درصد 

های هدف متغیر توضیحی بارندگی سالانه  یافت. در استان

 (.10بیشترین تأثیر بر تولید محصول داشته است )جدول 
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عنوان مدل نهایی انتخاب شده در  تأثیر عوامل مؤثر بر تولید سویا در تابع ترانسندنتال بدون عرض از مبدأ به میزان    - 10  جدول 

 های هدف استان 

 

 متغیر استان 
ضرایب  

 برآورد شده 
 tآماره 

سطح  

 داریمعنی

درصد  

داری  معنی

 مدل

ضریب تعیین  

 تعدیل شده 

آزمون خودهمبستگی  

 (   D.W)آماره 

 

 

 گلستان 

 000/0 12/7 968/0 بارندگی سالانه 

 007/0 33/3 343/0 کود پتاس  5/1 9/99 99

 017/0 81/2 381/0 کود فسفات 

LnY= 968 /0  Ln Annual rain 343 /0+ Ln Potas + 381 /0 Ln Phsphate  

R2= 0 /999              Adjustcd R2=0 /999                F=4784/533           Sig F=0 /000 

 000/0 85/8 95/0 بارندگی سالانه  
2/99 4/50 03/2 

 011/0 3 21/0 نیروی کار  مازندران 
Ln Y= 498 /10  266 /0-  Ln Guranteeprice + 004   /0  Potas 

R2= 0 /580               Adjustcd R2= 0 /504                    F=7 /599                   Sig F= 0 /008 

 های تحقیق مأخذ: یافته

پژوهشیافته ایران، بههای  پیشین در  مناطق  های  ویژه در 

دهنده سودآوری تولید سویا بوده است.  گرگان و مغان، نشان

همخوانی و  های پژوهش حاضر  نتایج این مطالعات با یافته

تحلیلقرابت   انجام شده  دارد.  ازهای  استفاده  تابع    با  فرم 

، تأثیر متغیر  تولید ترانسلوگ نشان داد که در استان گلستان

دار نبوده  کود بر تولید سویا مثبت اما از لحاظ آماری معنی

کار تأثیر  است. در مقابل، در استان مازندران، متغیر نیروی

معنی  آماری  نظر  از  و  است  مثبت  داشته  تولید  بر  داری 

(Beromand et al., 2015; Amirnejad et al., 2013; 

Shahnavazi, 2024  ها با نتایج مطالعات مشابه  یافته(. این

در سایر کشورها، از جمله اندونزی و نیجریه، قابل مقایسه  

تابع   فرم  از  استفاده  با  اندونزی  در  پیشین  مطالعات  است. 

دار کود پتاس بر  داگلاس ، تأثیر مثبت و معنی-تولید کاب

داده نشان  را  سویا  همچنینتولید  مطالعات  اند.  نتایج   ،

نی در  تأیید  اقتصادی  را  سویا  تولید  سودآوری  نیز  جریه 

 ,Siregar & Sumaryanto, 2003; Olorunsanya) اندکرده

2009 .) 

 گیری کلی نتیجه

ترین محصولات زراعی روغنی و  عنوان یکی از مهمسویا، به

تقویت   و  غذایی  امنیت  تأمین  در  اساسی  نقش  پروتئینی، 

ور دارد. کمبود روغن و نیاز روزافزون اقتصاد کشاورزی کش

به این محصول استراتژیک، مسئولان بخش کشاورزی را بر  

ریزی مناسب، به افزایش تولید و  آن داشته است تا با برنامه

 های گلستان  شناسایی عوامل اثرگذار بر آن بپردازند. استان

و مازندران با برخورداری از شرایط اقلیمی مطلوب و منابع  

دارند. کافی آبی   محصول  این  تولید  برای  بالایی  ظرفیت   ،

ارزیابی  دست آمده از تخمین توابع تولید و    براساس نتایج به

بهمدل ترانسندنتال،  تولید  تابع  عنوان مبنای های مختلف، 

انتخاب گردید. نتایج نشان می دهد که در  تحلیل پژوهش 

سالانه،   بارندگی  توضیحی  متغیرهای  گلستان،  استان 

دهای پتاس و فسفات تأثیر مثبت بر تولید دارند و از نظر  کو

طور مشخص، دار هستند. بهآماری در سطح یک درصد معنی

با افزایش یک درصد در بارندگی سالانه، کود پتاس و کود  

درصد    38/0و    34/0،  97/0ترتیب  فسفات، میزان تولید به

ی  دهنده نقش کلیدیابد. شکل تابع تولید نشانافزایش می

با توجه به نتایج    .ها در بهبود عملکرد تولید استاین نهاده

آمده از تابع تولید ترانسندنتال و اثر مصرف کود در  دستبه

می توصیه  محصول،  تولید  مصرف  افزایش  کشاورزان  شود 

میزان نهاده اساس  بر  را  شیمیایی  کودهای  نظیر  هایی 

مناسب  شده توسط مراکز تحقیقاتی منطقه و در زمان  توصیه 

وری  در استان گلستان حاصل  انجام دهند تا حداکثر بهره

شود. در استان مازندران، متغیرهای بارندگی سالانه و نیروی  

داری بر تولید دارند و از نظر آماری  کار تأثیر مثبت و معنی

معنی درصد  یک  سطح  شدهدر  بهدار  دقیقاند.  با  طور  تر، 

و نیروی کار، میزان افزایش یک درصد در بارندگی سالانه  

به می  21/0و    95/0ترتیب  تولید  افزایش  این  درصد  یابد. 

های متناسب با شرایط منطقه ها اهمیت منابع و نهادهیافته

می برجسته  سویا  تولید  عملکرد  تعیین  در  دولت  را  کند. 

ارائه یارانه یا حمایت مالی، دسترسی به  می از طریق  تواند 
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یت را برای کشاورزان تسهیل  کودهای پتاس و فسفات باکیف

کند. همچنین، ایجاد یک سامانه نظارتی برای توزیع بهینه 

نهاده این  نادرست  استفاده  از  جلوگیری  میو  به  ها  تواند 

به افزایش کارایی آن باتوجه  تولید سویا کمک کند.  ها در 

اینکه سویا عمدتاً یک محصول تابستانه است و بدون آبیاری 

ملکرد اقتصادی مطلوبی را داشته باشد،  تواند ع مناسب نمی

های مؤثر آبیاری برای این مزارع امری  تدوین و اجرای برنامه

همچنین با در نظر گرفتن نقش بارندگی در    .ضروری است

می پیشنهاد  سویا،  تولید  برنامهافزایش  جامع  شود  های 

آموزشی و ترویجی جامع برای کشاورزان طراحی شود. این  

باید برنامه روش  ها  آموزش  ارائه بر  و  آبیاری  نوین  های 

بهره برای  عملی  این فناوریراهکارهای  از  بهینه  ها  برداری 

نه اقداماتی  چنین  اجرای  باشند.  میمتمرکز  تواند  تنها 

بهره بلکه  دهد،  کاهش  را  بارندگی  به  تولید  وری  وابستگی 

 .طور قابل توجهی افزایش خواهد دادهای آبی را بهنهاده
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Abstract 
Soybean is the oldest crops and one of the main sources of vegetable oil and protein production, which ranks first 

in the world in terms of oil production. The cirrent research aimed to determine of benefit and its effect factors on 

irrigated Soybean production during 2000-2021 in Golestan and Mazandaran provinces and carried out in 2023. 

In order to determining of the effective factors on crop product used regression analysis and production function 

estimated and to evaluate the profitability of production benefit-cost ratio creteria used. According to the results, 

benefit-cost ratio in Soybean production in Golestan and Mazandaran provinces was estimated 1.8 and 1.34 

respectively. Based on the tests and goodness of appropriate indices of the models, the transcendental production 

function without intercept was selected as the appropriate production function in the target areas. The results 

showed that, in Golestan province, the explanatory variables of annual rainfall, potash and phosphate fertilizers 

have a positive and statistically significant effect as effective variables on production. In Mazandaran province, 

explanatory variables of annual rainfall and labor have a positive and significant effect on crop production. In both 

provinces, the explanatory variable of annual rainfall has had the greatest impact on crop production. 
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