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 چکیده 

در قالب طرح کاملا    یشیآزما   ، یشرق   جانیبناب، ارلن و گلجار در استان آذربا  شگاه یگندم در سه روگل  تیمطالعه سه جمع  یبرا

و   %5ساقه در سطح احتمال    بر قطر  تیجمع  رینشان داد که تأث  انسیوار  ه یدر سه تکرار انجام شد. تجز  1400در سال    ی تصادف

 داریمعن  %1خشک در سطح احتمال    ماده  ملکردو ع   یجانب  ی هابر ارتفاع بوته، تعداد گل در بوته، طول و عرض برگ، تعداد شاخه

ساقه و تعداد گل در بوته در   قطر  نیشریارلن بدست آمد. ب  تی آن از جمع  نیبناب و کمتر  تی ارتفاع بوته از جمع  نیشتریبود. ب

بود.    شتریرصد بد 50و    44  بیبناب به ترت  تیجمعبا    سهیارلن در مقا  تیعرض برگ در جمع  منطقه بناب بدست آمد. طول و

  ی بود. محتوا  شتریبناب ب  ت ینسبت به جمع  %58کرد که    دیخشک را تول   وزن  نیشتریگرم در مترمربع ب  67/696ارلن با    تیجمع

و   a  ،bلیکلروف زانیم نی و کمتر نیشتریمقدار را داشت. ب نیشتریشد و در منطقه بناب ب داریمعن  %5اسانس در سطح احتمال 

گل و در منطقه    نیانیآنتوس  زانیم  نیشتری. در منطقه بناب بدیگلجار و بناب مشاهده گرد  یهات یدرجمع  بیترتهکل ب  لیکلروف

 ل یکلروف  زانیم  نیشتریمتر،ب1770گلجار با    ایارتفاع از سطح در  نیشتریبرگ مشاهده شد. ب  ن یانیآنتوس  زانیم  نیشتریگلجار ب

a  ،b  برگ    نیانیآنتوس  زانیم  نیدر ارلن، کمتر  ا یارتفاع از سطح در  نیکردند و کمتر  دیبرگ را تول  نیانیآنتوسو    دیو کل، کاروتنوئ

  ی هات یعنوان جمعهب نیانیاسانس و آنتوس   زانی م نیشتریبناب و گلجار به سبب داشتن ب تیکرد. در مجموع جمع دیو گل را تول

 . سازندیم ریپذ مطلوب را امکان یاع زر اتیبا خصوص یارقام دیکه تول  شوندیم  یبرتر معرف
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 مقدمه 

گیاهی یک   .Centaurea cyanus L ام علمین ا  ب گل گندم

تیره   از  یا چندساله  این    ست.ا (Asteraceae)  کاسنی ساله 

دارویی  گیاه  یک  ساقه -گیاه  دارای  که  است  ای تزیینی 

گلشاخه  تقریبی  ای،  ارتفاع  و  آبی  زیبای    80تا    25های 

متر است. ساقه این گیاه به رنگ سفید مایل به سبز  سانتی

برای گل    .است از گیاهانی است که خواص درمانی  گندم 

بر،  ، تبهای ریویحفظ سلامت کبد، درمان یرقان و بیماری

های  روماتیسم و در درمان بیماری کننده خون، ضدتصفیه 

گندم در طب سنتی به قرنشاه  گل  کاربرد بسیار دارد.    پوستی

شمار  به  قنطوریون  از  نوعی  و  است  معروف  نیز  عنبر  و 

ضداس  .رودمی خواص  گیاه  این  بر    انس  و  دارد  باکتریایی 

های پاتوژن استافیلوکوکوس و اشرشیاکلی اثر رشد باکتری

های  بیوتیکدلیل کاستن از مصرف آنتیبازدارندگی دارد و به

باکتری علیه  دارویی  مقاومت  کاهش  سبب  های  شیمیایی 

ین این ن(. همچMobaiyen et al., 2016شود )متفاوت می

دارای توانی بالقوه جهت استفاده در درمان بسیاری از گیاه  

ها مانند سرطان است. افزون بر این، عوارض جانبی  بیماری

 Mirzaieآن در مقایسه با داروهای شیمیایی کمتر است )

Zare Karizi, 2016 & که کردند  گزارش  محققان  این   .)

ترکیب را نشان    19آنالیز ترکیبات شیمیایی عصاره تعداد  

به  داد مربوط  آن  بیشترین  و  ئیهگزادکانو-n که  اسید  ک 

تلئی لینو بیشترین  عصاره  بودند.  اسید  رویأ ک  را   ثیر 

 سودوموناس و  اورئوس  استافیلوکوکوس هایباکتری

 داشت.   آئروژینوزا

کوهستان مثل  گوناگون  مناطق  در  دارویی  ها،  گیاهان 

کنند  میها و مزارع کشاورزی رشد  ها، جنگلها، دشتجلگه

 مؤثره مواد تولید بر  محیطی عوامل و در این میان، تأثیر

 جمله از عوامل این و  است ایبسیار پیچیده مسئله دارویی،

 عوامل و  دریا  سطح از ارتفاع خشکی محیط، هوا، و آب نور،

ماده بر توانندمی خاکی  آلکالوئیدها،  مانند  مؤثره کیفیت 

 تودهزیست و اسانساجزای   استروئیدها، گلیکوزیدها،

از این است که باشند. گزارش مؤثر گیاه تولیدی ها حاکی 

همبستگی بالیی بین منشأ جغرافیایی محل رویش گیاه و  

(. از میان  Noroozi et al., 2017ترکیبات مؤثره وجود دارد )

بیشترین   منطقه  دمای  و  دریا  سطح  از  ارتفاع  عوامل  این 

مطالعه   دارند.  گیاهان  بر  را   Topchiتأثیرگذاری 

Khosrowshahi (2015)   آذربایجان کندوان  منطقه  در 

 شرقی نشان داد که وضعیت پوشش گیاهی منطقه تحت 

 

ویژه کوه سهند  های اطراف بهتأثیر ارتفاع از سطح دریا، کوه

می  و تغییر  میکند.  بارندگی  ویژگیارتفاع  بر  های  تواند 

اثر ارتفاع و نوع خاک بر  مورفولوژیکی گیاهان تأثیر بگذارد.  

گزارش در  گیاهان  مورفولوژیکی  مختلف  خصوصیات  های 

از   چین  بومی  گیاهانی  بالتر،  ارتفاعات  در  است.  متفاوت 

های  برگ  Fritillaria przewalskii  خانواده سوسنیان مانند

 (.Ma et al,. 2020تری از خود نشان دادند )تر و پهنضخیم

بادرنجبویه  درحالی کاهش    Dracocephalum nutansکه 

 & Denisovaآذین را داشت )های زایشی و گلطول شاخه 

Rahimov, 2021.)    ،گیاهان از   Tibouchinaبرخی 

granulosaتقارن نوسانی و  ای از عدم  ، سطوح افزایش یافته

 (. Lobregat et al., 2018دهند )ضخامت برگ را نشان می

ها  این، اشکال رشد و منشاء جغرافیایی زیستی گونه  بر  علاوه 

ای در امتداد شیب گونه نیز ممکن است بر تنوع صفات بین

نیز   گندم  گل  فرضیات،  این  با  باشد.  داشته  تأثیر  ارتفاعی 

ارتفاع و نوع خاک دچار تغییرات ممکن است در پاسخ به  

 (. Cruz-Maldonado et al., 2021) مورفولوژیکی شود

تواند بسیاری از ویژه تغییرات ارتفاع میها بهپستی و بلندی

عوامل محیطی را تغییر دهد. از بین عوامل توپوگرافی، عامل  

ه بر پراکنش  قدلیل تأثیر بر اقلیم منطارتفاع از سطح دریا به 

های گیاهی نقش مؤثری دارد. با افزایش ارتفاع از سطح  گونه

به سایر عوامل    توجه  دریا متوسط دمای هوا کاهش یافته و با 

تنوع  و  شده  خرداقلیم  نواحی  تشکیل  به  منجر  اقلیمی 

کند. با توجه به اطلاعات  ها ایجاد میاکوتیپ را در بین گونه 

اق با محیط خود  موجود در این زمینه، گیاهان تمایل به انطب

وجوه   گسترده  طیف  از  استفاده  با  ژئومورفولوژی  و  دارند 

تعیین عامل  شیب  کنندهتوپوگرافی  به  منجر  که  است  ای 

می گیاهان  در  )تغییرات  (. Yücel & Erken, 2023شود 

جمعیتبه پنج  مطالعه  در  نمونه  پولک  عنوان  گیاه  از 

(Stachys inflate Benth)  تحت تأثیر ارتفاع و نوع خاک در

برای  گیاه  این  که  شد  مشخص  شرقی  آذربایجان  استان 

در   با شرایط یک سری خصوصیات مورفولوژیک  سازگاری 

های  کند که شامل تغییر طول و عرض انداممی  دخود ایجا

های مختلف و  مختلف گیاه، میزان کرک، شکل و رنگ اندام

 (.Yousefzadhe, 2021)باشد ها میها و برگضخامت ساقه

تواند بر  در کنار عامل ارتفاع از سطح دریا، نوع خاک نیز می

های خاک مانند در  صفات مورفولوژیکی تأثیر بگذارد. ویژگی

مواد مغذی،   بودن  و محتوای رطوبت همگی   pHدسترس 
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بگذارند.  می تأثیر  گیاهان  مورفولوژی  و  رشد  بر  توانند 

اثرات خواص فیزیکی و  ای در  عنوان مثال، مطالعهبه مورد 

گونه تنوع  بر  امتداد شیب  شیمیایی خاک  در  گیاهی  های 

پارامترهای خاک، از جمله  ارتفاعی در چین نشان داد که 

توجهی بر  میزان رطوبت خاک و نیتروژن موجود، تأثیر قابل

دارند   گیاهی  جوامع  تنوع  و  . (Shibru, 2020)ترکیب 

مناطق  به در  مثال  جنگلی  عنوان  خاک  انواع  کوهستانی، 

های درختی  انواع گونه وجود دارد که بر حسب نوع خاک

گونه اروپایی،  کاج  و  درختچه توس  و های  اسپیریا  ای 

. (Joseph et al., 2020)کنند  های علفی رزاسه رشد میگونه

راحتی با    ، بهC. olympicaگندم گونه  در یک تحقیق، گل

های مرتبط با  نکه ویژگیشرایط کشت سازگار شد بدون ای

 ,Verne)محیط طبیعی خود را تغییر دهد یا از دست بدهد  

. گاهی اوقات نیز ممکن است گل گندم برای تغییر  (1950

ویژگی از  با  برخی  سازگاری  مورفولوژیکی خود جهت  های 

نوع  و  ارتفاع  تغییرات  جمله  از  محیطی،  مختلف  شرایط 

 پذیری نشان دهد. خاک، انعطاف

ارتفاع، طول گیاه   افزایش  تحقیقات نشان داده است که با 

گندم می  (C. depressa)   گل  مطالعهکاهش  که  یابد.  ای 

ارتفاعی گونه را در مرکز توزیع  بیگانه  های گیاهی بومی و 

پراکنش گل   و  داد که حضور  نشان  بررسی کرد،  آرژانتین 

منفی    C. depressaندم  گ همبستگی  ارتفاع  افزایش  با 

. (Alvarez-Aquino & Williams-Linera, 2012)  داشت.

می نشان  امر  است این  ممکن  بالتر  ارتفاعات  که  دهد 

را تنش گیاه  این  نمو  و  رشد  که  کند  ایجاد  محیطی  های 

تنشمحدود می از  یکی  روی  کند.  ارتفاع  افزایش  با  که  ها 

می اثر  فرابنفش گیاه  اشعه  جذب  میزان  افزایش  گذارد، 

تر شدن اتمسفر میزان بیشتری در  علت رقیقهباشد که بمی

مناطق کوهستانی وجود دارد. در مطالعه رستگار و همکاران 

فرابنفش1403) پرتو  تخریبی   B-( مشخص شد که  اثرات 

بر روی گل گندم دارد    A- شدیدتری نسبت به پرتو فرابنفش

 شود. و باعث تخریب سلولی می

ارتفاع و نوع خاک   اثر  این که مطالعه  طور مستقیم و بهبا 

موردهم در  گندم زمان  نشده  C. depressa)  گل  انجام   )

است، منطقی است که این فرضیه مطرح شود که قطر ساقه  

این گونه نیز ممکن است تحت تأثیر عواملی مانند ارتفاع و  

ویژگی در  تغییرات  باشد.  خاک  با  نوع  همراه  خاک  های 

گیاهانی با ارتفاع  تغییرات ارتفاع از سطح دریا ممکن است  

های  بررسی رشد و نمو سایر گونه  بوته متفاوت ایجاد کند

مانند     Lophira lanceolata  ،Ceiba pentandraگیاهی، 

این Dyera costulataو محیطی  مختلف  شرایط  تحت   ،

 .  (Wédjangnon et al., 2020)مسأله را تایید کرده است

می ویژگیارتفاع  و  بارش  دما،  مانند  عواملی  بر  های  تواند 

تواند بر رشد و نمو  خاک تأثیر بگذارد که به نوبه خود می

حاصلخیزی به.  بگذارد  ریتأثگیاه   و  خاک  نوع  مشابه،  طور 

تواند نقش مهمی در دسترسی به مواد مغذی و آب داشته می

گیاهان   ساقه  قطر  بر  نهایت  در  و    بگذارد   ریتأثباشد 

(Yousefzadeh, 2021) . 

 .C)اثر ارتفاع و نوع خاک بر تعداد گل در بوته گل گندم  

depressa)    .در شرایط محدود مورد بررسی قرار گرفته است

های نزدیک به  با توجه به تحقیقات انجام شده بر روی گونه 

مانند   گونه  میC. olympicaاین  که ،  گرفت  نتیجه  توان 

تأثیر  تواند تحتهای تولید شده در گل گندم میتعداد گل

عوامل محیطی باشد. یک مطالعه نشان داد که اگر گل گندم  

مز شوددر  کاشته  به   رعه  مایل  صورتی  گل  زیادی  تعداد 

گل در هر بوته   9/315تا    70/19کند که از  ارغوانی تولید می

  (Yücel & Erken, 2023).متغیر است

تواند به دلیل  با توجه به شرایط ارائه شده، ارتفاعات بالتر می

افزایش تنش خشکی منجر به  عواملی مانند کاهش دما و 

نوع خاک نیز    خشک شود،گیاه و عملکرد مادهکاهش رشد  

به به ویژه در خاک منجر  از مواد مغذی معمولً  فقیر  های 

 & Alvarez-Aquino)شوند  خشک کمتری میعملکرد ماده

Williams-Linera, 2012). 
ات کیفی هم بسیار چشمگیر تأثیر ارتفاع و نوع خاک در صف

ها  اسانس، در برگاساس یک مطالعه، محتوای تانن    است. بر

( در گل گندم جمع آوری شده %  68/9ها )( و گل%  73/2)

متری از سطح    1300یافته در ارتفاع   های رشداز جمعیت 

تر بیشتر است.  دریا، گزارش شد که نسبت به ارتفاعات پایین

ریزوم  بر  علاوه  در  تانن  محتوای  )این،  در  %4/5ها   )

متر    685یعنی ارتفاع  واقع در ارتفاع متوسط   هایجمعیت 

بود   است بالتر  ممکن  بالتر  ارتفاعات  دهد  می  نشان  که 

گل  در  اسانس  محتوای  افزایش  به   .C)   دم نگ  منجر 

depressa )ودش (Almeida, 2016.) 

نشان   (C. depressaمطالعه دیگری بر روی گیاه گل گندم )

( از کوه هوناز  2004داد که این گیاه در دوره گلدهی )ژوئن  

ارتفاع   در  ترکیه  دنیزلی  است    1032در  یافت شده  متری 

(Erdogan et al., 2014  )،  می نشان  گیاه دهد  که    این 

در ارتفاعات بال رشد کند و محتوای اسانس ممکن    تواندمی
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است تحت تأثیر ارتفاع قرار گیرد. با این حال، به اثر خاص  

نشده   گزارش  مقاله  این  در  اسانس  محتوای  بر  خاک  نوع 

 است.

تأثیر  بررسی  اهمیت  لزوم  و  پیشین  مطالعات  به  توجه  با 

های کمی و کیفی گیاه دارویی گل  عوامل محیطی بر ویژگی

دم، لذا انجام مطالعه در خصوص تأثیر ارتفاع از سطح دریا گن

 و نوع خاک بر این گیاه ضروری به نظر می رسد. 

 هامواد و روش

سه  به کیفی  و  مورفولوژیکی  خصوصیات  بررسی  منظور 

جمعیت گل گندم در سه رویشگاه، آزمایشی در قالب طرح 

 500در سه تکرار با فواصل    1400کاملا تصادفی در سال  

های گیاهی  متر انجام گردید. در هر رویشگاه نمونه 1000تا

بر شد. در  مترمربع از سطح خاک کف  1×1در یک کوادرات 

گل گندم    برداری انجام شد. هر جمعیتنمونه  3هر منطقه  

ها شامل بناب، ارلن و  متعلق به یک رویشگاه و این رویشگا

هر رویشگاه    گلجار واقع استان آذربایجان شرقی بودند. در

خرداد انجام    10برداری در تاریخ  دهی نمونهدر مرحله گل

جمعیت جمعشد.  مرکزهای  در  شده  تحقیقات  آوری 

ارزیابی   آذربایجان شرقی  استان  کشاورزی و منابع طبیعی 

گردیدند. در این مطالعه صفات کمی و کیفی گیاه گل گندم  

ارزیابی قرار گرفتند. جهت بررسی رابطه خصو  صیات مورد 

عمق   از  نمونه  متریتیسان  0-30خاک  شد.  خاک  برداری 

خصوصیات  و  دریا  سطح  از  ارتفاع  جغرافیایی،  مختصات 

( ارائه 1)  فیزیکوشیمیایی خاک در مناطق مختلف در جدول

به است.  سرشاخهشده  از  اسانس  مقدار  تعیین  های  منظور 

گرمی تهیه و   50جوان، از هر رویشگاه آزمایشی سه نمونه  

به  با با آب  از روش تقطیر   وسیله دستگاه کلونجراستفاده 

 Bahadori etعمل آمد ) ه  گیری بساعت اسانس  3مدت  به

al., 2017 .)های  برای سنجش غلظت کلروفیلa ،b   وa+b  

  % 80ن  وبرگی در است  گرم نمونه  2/0و همچنین کارتنوئید  

حاصل از کاغذ صافی عبور   شد. سپس عصاره گیریعصاره

و استخراج کامل    لیترمیلی  25داده و تا رسیدن به حجم  

و    a. جذب نوری کلروفیل  شد کلروفیل به آن استون اضافه  

b  و کاروتنوئید در    663و    645های  ترتیب در طول موجبه

برای   . (Arnon, 1949)انجام گرفتنانومتر    470طول موج  

آنتوسیانین اندازه و  گیری  کرازیک  روش  از  استفاده  با  ها 

گرم از برگ را    2/0مقدار    ،(Krizek et al., 1993)همکاران  

متانول اسیدی که شامل متانول    لیترمیلی  سهبرداشته و در  

نسبت  و کلریدریک به  به   یکبه    99اسید  طور کامل است 

حاصل سانتریفیوژ شده و محلول  ساییده شد، سپس عصاره

شب در تاریکی قرار گرفت. میزان جذب  یک ی به مدت یرو

 نانومتر خوانده شد. از ضریب خاموشی برای محاسبه  550  در

جهت    .گردید استفاده    (cm-mol  33000= 2-1غلظت، )

و برای مقایسه    SASها از برنامه آماری  تجزیه و تحلیل داده

 درصد،  5 احتمال سطح در   LSDها از آزمون  تیمار  میانگین

 استفاده گردید. 

 

 مختصات جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا و برخی از خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاك در جمعیت های گل گندم  -1جدول 

 رس
(%) 

 

 سیلت
(%) 

 

 شن

(%) 

 

 پتاسیم

(ppm) 

 

 فسفر

(ppm) 

 

 نیتروژن 
(%) 

 

کربن 

 آلی 

(%) 

 اسیدیته 

 

هدایت 

 الکتریکی 
)1-(dSm 

 از  ارتفاع

 سطح دریا
(m) 

عرض 

 ی یجغرافیا

 

 طول 

 ایی ی جغراف

 

 جمعیت 
 

 بناب 51″’38°26 31″’45°57 1577 0/ 9 7/ 57 0/ 57 0/ 05 5/ 8 163 74 16 10

 ارلن 13″’38°23 22″’45°33 1289 0/ 61 7/ 52 0/ 4 0/ 05 2/ 4 260 25 31 44

 گلجار 42″’38°21 51″’45°42 1770 0/ 75 7/ 41 1/ 02 0/ 11 4/ 5 411 20 44 36
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 نتایج و بحث 

 صفات مورفولوژیک

 در ساقه بر قطر جمعیت تأثیر که داد  نشان واریانس تجزیه

بر پنج احتمال سطح و  تعداد ارتفاع درصد   در گل بوته، 

 و عملکرد های جانبیبرگ، تعداد شاخه  عرض و طول بوته،

بود  دارمعنی درصد یک احتمال سطح در خشک ماده

بوته  2)جدول   ارتفاع  بیشترین  از سانتی   07/55(.  متر 

 گیاهان متر( ازسانتی  4/37جمعیت بناب و کمترین آن )

گیاهان   بدست  ارلن جمعیت از شده آوریجمع  که  آمد 

افزایش ارتفاع   %32جمعیت بناب نسبت به جمعیت ارلن  

)جدول   دادند  نشان  در  جمعیت   .(3بوته  گندم  گل  های 

به مختلف  و  مناطق  دریا  سطح  از  ارتفاع  در  تفاوت  دلیل 

نشان  مورفولوژی  بر  متفاوتی  تأثیرات  اقلیمی  عوامل 

از تغییرامی اثرات ممکن است ناشی  این  از  ت  دهند. یکی 

افزایش  ارتفاع مقدار آن  افزایش  با  پرتو فرابنفش باشد که 

 ,.Rastegar., et alالعه رستگار و همکاران )طیابد. در ممی

که  2024 شد  داده  نشان  پرتو  (  صفات فرابنفش  اثر  بر 

بوته   ع بیشترین ارتفا  و   دار بودگندم معنی گل  کوژیلوفمور

ار مو کمترین آن در تی  شاهدو   A رابنفشفدر تیمار پرتو  

بیشترین در این پژوهش  مشاهده شد.   B+A رابنفشفپرتو  

ترتیب مربوط به تیمارهای    و کمترین میزان قطر طوقه به

بیشترین و  همچنین،  .  گزارش شد A و B+A رابنفشفپرتو  

به  عرضکمترین   نیز  تیمار    بترتیبرگ  به  اهد و  شمربوط 

از دیگر مظاهر تغییرات مورفولوژیک   .بود B رابنفشفپرتو  

آن    کاهشدهنده در تیمار شاهد و  طول ساقه گل  افزایش

دهد  این نتایج نشان می  .بود B+A رابنفشفدر تیمار پرتو  

 اثر بازدارنده بر رشد گیاه داشته است. Bکه پرتو فرابنفش 

بناب سانتی  36/4 ساقه قطر رینتبیش جمعیت  از  متر 

 گیاهان که بود درحالی این(،  3)جدول  گردید   مشاهده

کمترین قطر ساقه را تولید  ارلن از جمعیت شده آوریجمع 

 منطقه بناب در بوته در گل تعداد  کردند. همچنین بیشرین

جمعیت بدست اما  نظر ارلن هایآمد،  این  از  گلجار  با   و 

 دار نداشته و در جایگاه دوم آماری قرار یکدیگر تفاوت معنی

 

( در Yousefzadeh, 2021زاده ) یوسف (.3)جدول    گرفتند

بررسی اثر ارتفاع از سطح دریا بر گیاه پولک گزارش کرد که 

 جمعیت بیشترین تعداد گل در منطقه یام و کمترین آن در

وی دلیل این امر را چنین عنوان کرد که  د. ش مشاهده  ارلن

 افزایش گیاهان در تعداد گل دریا  سطح از بالتر ارتفاعات در

 یابد. می

 44 بناب جمعیت مقایسه با در ارلن جمعیت در برگ طول

 برگ عرض که درحالی بود . این) 3جدول(  بود بیشتر درصد

بناب   با مقایسه در ارلن جمعیت در درصد    50جمعیت 

های جانبی در جمعیت بناب نسبت  بیشتر بود. تعداد شاخه

به دیگر  منطقه  دو  قطر  معنیطور  به  اما  بود.  بیشتر  داری 

های کمتری نسبت به مناطق یاد شده داشت. قطر گل  گل

(. به 3در جمعیت گلجار دارای بیشترین مقدار بود )جدول  

 باعث اکولوژیکی عوامل و  ژنتیکی خاستگاه  رسد می نظر

این   است. شده  بررسی مورد صفات  در ها تفاوت ایجاد 

تأثیر گیاهان  خاکی و هوایی و آب مختلف شرایط تحت 

 سازگاری برای مورفولوژیک یک رشته تغییرات رویش  محل

می خود در شرایط آن با  این جمله از که کنندایجاد 

 مختلف هایاندام و عرض طول تغییر به توانمی تغییرات

اندام و  شکل  کرک،  میزان گیاه،   گیاه، مختلف هایرنگ 

 تغییرات این ارزیابی که   کرد اشاره ها برگ و  ها ساقه ضخامت

 شناسایی در تواندگیاه می مؤثره ماده میزان با آنها ارتباط و

 ,.Zouari et al)نماید   شایانی کمک برتر هایژنوتیپ 

گرم در مترمربع بیشترین   67/696جمعیت ارلن با    .(2016

گندم تولید    های گلوزن خشک را نسبت به سایر جمعیت

(.  3جمعیت بناب بیشتر بود )جدول  نسبت به    %58کرد که  

متر ارتفاع از سطح دریا نسبت به دو منطقه    1289ارلن با  

دیگر از ارتفاع کمتری برخوردار است و یکی از دلیل کاهش  

وزن خشک گل گندم در ارتفاعات بالتر احتمال تأثیر اشعه  

 Rastegar etتواند باشد. رستگار و همکاران )فرابنفش می

al., 2024) برگ را در گل  و سطح خشک و تر وزن کاهش  

گزارش  تابش اثر بر گندم شاهد  به  نسبت  فرابنفش  پرتو 

 کردند. 
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 مطالعه مورد هایجمعیت در گل گندم مورفولوژیکی صفات )میانگین مربعات( واریانس تجزیه- 2 جدول
 ارتفاع 

 گیاه 

 قطر

 ساقه 

تعداد گل 

 در بوته

 طول 

 برگ

عرض 

 برگ

 قطر

 گل 

تعداد 

های  شاخه

 جانبی

عملکرد ماده 

 خشک

محتوای 

 اسانس

درجه 

 آزادی 

 منابع تغییر 

 جمعیت 2 0009/0* 11/134290** 11/78** 67/3 25/0** 58/0** 33/86** 32/1* 07/245**

 خطا  6 00009/0 6/755 11/2 78/0 01/0 009/0 88/6 2/0 86/2

  %تغییراتضریب  82/10 19/5 86/4 77/8 82/14 13/6 57/11 98/11 75/3

 درصد   1و  5در سطح  داریمعن بیترتبه ** و *

 
 مطالعه مورد ایهیتجمع در گل گندم مورفولوژیک صفات میانگین مقایسۀ -3جدول

 ارتفاع 

 بوته 

(cm) 

 قطر 

 ساقه 

(mm) 

 تعداد گل 

 در بوته 

 طول

 برگ 

(cm) 

 عرض 

 برگ 

(cm) 

 قطر 

 گل

تعداد  

های  شاخه

 جانبی 

عملکرد ماده  

 خشک 
)1-(g m 

محتوای اسانس  
(%) 

 جمعیت 

b94/42 ab97/3 b22 b54/1 a1 a21/11 b26 b33/600 b079/0 1 گلجار 

c4/37 b07/3 b66/17 a99/1 a01/1 ab05/10 b28 a67/696 ab083/0  2ارلن 

a07/55 a36/4 a33/28 c11/1 b5/0 b9 a66/35 c61/291 a112/0  3بناب 

 .ندارند درصد 5 سطح در دار معنی آماری اختلاف LSDمشترک، بر اساس آزمون  حرف یک کم دست دارای ایهمیانگین ستون هر در

 

 کیفی  صفات

 اسانس عملکرد اسانس و درصد 

 عملکرد ( و2اسانس )جدول   محتوای که داد  نشان نتایج

 دارمعنی درصد یک احتمال سطح در ( 4اسانس )جدول  

 بناب منطقه از شده برداشت گیاهان در اسانس شد. درصد

که  (. درحالی3( بیشترین مقدار را نشان داد )جدول  112/0)

اسانس آن به تولیدی  عملکرد  ماده خشک  دلیل حجم کم 

(. جمعیت ارلن و گلجار از نظر 5کمترین مقدار بود )جدول  

معنی تفاوت  یکدیگر  با  اسانس  در  عملکرد  و  نداشته  دار 

)جدول   گرفتند  قرار  برتر  همکاران  5جایگاه  و  نوروزی   .)

(Noroozi et al., 2017  بیشترین درصد اسانس گل گندم )

 را از منطقه بنگین که ارتفاع بیشتری از سطح دریا نسبت 

دست آوردند که با نتایج  به دیگر مناطق مورد مطالعه دارد، به

تحقیق حاضر مطابقت دارد. البته ایشان دلیل دیگر این امر  

را بال بودن ماده آلی و نیتروژن موجود در بافت لومی خاک  

مطالعه   در  کردند.  عنوان  بنگین  زاده  وسفیمنطقه 

(Yousefzadeh, 2021  بر )سطح از ارتفاع  ،روی گیاه پولک 

 که ارلن داشت. جمعیت نساسا  درصد بر تأثیر مهمی دریا

 درصد بیشرین،  داشت قرار   دریا سطح از کمترین ارتفاع در

 سطح از ارتفاع بیشترین کهدرحالی  .تولید کرد را اسانس

این    .داد کاهش داریمعنی طوربه را اسانس  میزان دریا

تو  در  نیز  تحقیق حاضر میافنتیجه  نتایج  با  بدین ق    باشد. 

هرچه   که  میزان  معنی  شود،  بیشتر  دریا  سطح  از  ارتفاع 

 کند. اسانس گیاهان دارویی کاهش پیدا می

 مطالعه مورد های جمعیت در گندم گل کیفی صفات واریانس تجزیه -4 جدول

 میانگین مربعات 

آنتوسیانین   درجه آزادی  منابع تغییر 

 برگ 

آنتوسیانین  

 گل

عملکرد   aکلروفیل bکلروفیل کلروفیل کل  کاروتنوئید 

 اسانس 

 48/5** 59/0* 08/0** 12/1** 02/0* 08/0** 1/12** 2 جمعیت 

 08/0 01/0 011/0 05/0 002/0 0008/0 005/0 6 خطا 

 63/10 35/6 34/10 54/7 6/9 88/6 21/1     % ت تغییراضریب

 درصد  1 و 5 سطح در دارمعنی رتیبتبه ** و      *  
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 های فوتوسنتزی رنگیزه

میزان و   a کلروفیل میزان که داد نشان 4 جدول  نتایج

و    bرصد و میزان کلروفیل  د  5  در سطح احتمالکاروتنوئید  

 درصد  یک سطح در برگ و  گل  آنتوسیانینکلروفیل کل و 

  و  a ، bکلروفیل میزان کمترین و بیشترین  .شدند دارمعنی

مشاهده   بناب و گلجار هایجمعیت   در ترتیبکل به کلروفیل

های ارلن و بناب  (. هرچند که بین جمعیت 5گردید )جدول  

از نظر آماری تفاوت  و کلروفیل کل    aبرای میزان کلروفیل  

 داری وجود نداشت.معنی

کاروتنوئید  جمعیت  تولید  در  ارلن  و  گلجار  کارایی  های 

 بناب جمعیت در کارتنوئید میزان بیشتری داشته و کمترین

 شد برگ مشاهده  تر وزن گرم بر گرممیلی47/0به میزان  

  5). جدول(

 (61/0گل ) در آنتوسیانین بیشترین میزان بناب منطقه در

( 12/8) برگ در منطقه گلجار بیشترین میزان آنتوسیانین و

)گر مشاهده  تر وزن گرم  بر  مولمیلی (  5  جدول دید 

در جمعیت ارلن   برگ و گل در آنتوسیانین میزان ،کمترین

 دیده شد. 

آنتوسیانین داد نشان نتایج  قابل طور به برگ  در میزان 

 بیشتر برابر 8 به نزدیک گل  آنتوسانین با  مقایسه در توجهی

یوسف5  جدول(بود   مطالعه  نتایج  با  که  زاده ( 

(Yousefzadeh, 2021).    برای همین صفات در گیاه پولک

برگ   آنتوسیانین  میزان  وی  دارد.  را گمطابقت  پولک  یاه 

گل به  بیشترین  10هایش  نسبت  است.  کرده  ذکر   برابر 

کل، کاروتنوئید و آنتوسیانین برگ   و a  ، b کلروفیل میزان

 متر تولید1770دریا )گلجار با  سطح از ارتفاع در بیشترین

میزان   کمترین  و  درشد  گل  ترین ارتفاع  کم   آنتوسیانین 

زاده دست آمد. یوسفمتر به  1289منطقه در ارلن با ارتفاع  

(Yousefzadeh, 2021  نیز گزارش )ارتفاع رد که بیشترینک 

سطح پولک در آنتوسیانین تجمع باعث دریا از   گیاهان 

در برداشت امر   .است شده یام جمعیت شده  این  دلیل 

ارتفاعات   در  بیشتر  فرابنفش  اشعه  به خاطر وجود  احتمال 

شود و  بالتر است که سبب تخریب اجزای سلولی گیاه می

رنگیزه ترکیبات  تخریب  این  با  مقابله  برای  و گیاه  ای 

کند. در مطالعه رستگار و  کننده بیشتری تولید میمحافظت

( مشخص  Rastegar et al., 2024همکاران  گل  (  که  شد 

بیشترین میزان    A+Bو    Bگندم تیمار شده با اشعه فرابنفش  

، کل و کاروتنوئید را نسبت به تیمار شاهد  A  ،Bکلروفیل  

های  تولید کرده است. پرتوهای فرابنفش سبب ایجاد گونه

می اکسیژن  آنها فعال  آسیب  موارد  از  یکی  که  شوند 

اندامک و  پلاسمایی  غشای  لیپیدهای  های  پراکسیداسیون 

درون سلول مانند کلروپلاست و میتوکندری است. در روند 

تکامل گیاهان خود را از طریق افزایش تولید ترکیباتی مانند  

آنتوسیانیندهایفلاونوئکاروتنوئیدها،   کرده،  سازگار  اند  ها 

(Booji-James et al., 2000). 

با   حرارتی  گرادیان  و  منطقه  بودن  کوهستانی  به  توجه  با 

های گیاهی بیشتر تحت تأثیر  ارتفاع، پراکنش و تیپ گونه

عوامل شیمیایی خاک   نه  و  فیزیکی خاک  عوامل  و  ارتفاع 

 Vahidi niaنیا و همکاران )گیرد. در مطالعه وحیدیقرار می

et al., 2015  با افزایش ارتفاع در منطقه سنندج از حضور )

گیاه در    گندم در منطقه کاسته شد. یعنی این  های گل گونه

تنش تحت  بالتر  از ارتفاعات  ناشی  محیطی  مختلف  های 

طور عواملی که به افزایش ارتفاع بقای کمتری داشته است.

گیرند و موجب  مؤثر تحت تأثیر ارتفاع از سطح دریا قرار می

شوند عبارتند از: دما به  ایجاد تغییر در فیتوشیمی گیاه می

کاهش  به  شدت  .بال  ارتفاعات   در  دلیل   افزایش سببنور 

  کاهش  دلیل  اتمسفر به  فشار   ارتفاعات،  در فرابنفش تابش

 و  ترکیب  در  تغییر علتکی بهخا بال و عوامل    ارتفاعات  در

 (. Rezaei et al., 2023خاک )  مغذی مواد
 

 مطالعه مورد هایجمعیت در گندمصفات کیفی گل میانگین مقایسۀ - 5جدول 

  عملکرد اسانس
)2-(g m 

 a کلروفیل

FW) 1-(mg g 

 b کلروفیل

FW) 1-(mg g 

 کلروفیل کل 

FW) 1-(mg g 

 کاروتنوئید 

FW) 1-(mg g 

 آنتوسیانین گل 

FW) 1-(mmol g 

 آنتوسیانین برگ 

)FW 1-(mmol g 
 جمعیت 

a31/3 a09/2 a21/1 a9/3 a65/0 b37/0 a12/8  گلجار 

a59/3 b1/2 ab01/1 b11/3 ab57/0 c3/0 c28/4  ارلن 

b12/1 c81/1 b88/0 b7/2 b47/0 a61/0 b19/5  بناب 

 .ندارند درصد 5 سطح در دارنیمع آماری اختلاف LSDمشترک، بر اساس آزمون  حرف یک کم دست دارای هایمیانگین ستون هر در

.
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 کلی   گیرینتیجه

به   پژوهش چنین مییافتهبا توجه  این  توان استنباط های 

که جمعیت  کرد  صفات  بین  نظر  از  مطالعه  مورد  های 

اسانس میزان  رنگیزه  مورفولوژیک،  تنوع  و  فتوسنتزی  های 

بالیی وجود داشت. تغییرات ارتفاع از سطح دریا از مهمترین 

های فتوسنتزی  میزان اسانس و رنگدانه  برعوامل تاثیرگذار  

میان    که در  بناباسانس از جمعیت    محتوایرین  بود. بیشت

از ، بود  برخورداراز سطح دریا    متوسط  ارتفاع  سه رویشگاه 

در  ب آنتوسیانین  و  کلروفیل  میزان  بیشترین  آمد.  دست 

مشاهده    گلجارجمعیت   دریا  سطح  از  ارتفاع  بیشترین  با 

علاوه    توان بیان کرد کهبا توجه به نتایج چنین میگردید.  

ویژه ارتفاع از سطح  عوامل ژنتیکی، عوامل اکولوژیکی بهبر  

تأثیر   کیفی   سزاییبهدریا  خصوصیات  داشت.    بر  گیاه 

اسانس  به  بنابجمعیت  بنابراین،   درصد  و    بالتردلیل 

خاصیت  )  دلیل داشتن آنتوسیانین بیشتربه   گلجارجمعیت  

شوند  می  های برتر معرفی عنوان جمعیت به  (اکسیدانیآنتی

های اصلاحی گیاهان دارویی را یستگی ورود به برنامهکه شا

 باشند. جهت تولید ارقام زراعی مطلوب دارا می

 سپاسگزاری

از همه کسانی که در دانشگاه پیام نور در اجرای این پژوهش 

و   تشکر  کمال  رساندند،  یاری  مقاله  این  نویسندگان  به 
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Abstract 

The grain filling process is influenced by two important factors: grain filling rate and length of grain filling period. 

Grain filling rate is an attribute that can be used in selecting genotypes under drought stress conditions. The aim 

of this experiment was to evaluate the rate and duration of grain filling under different levels of supplementary 

irrigation in different wheat cultivars, in the form of split plots in a randomized complete block design with four 

replications. Irrigation treatments at 3 levels: no irrigation (T0, rainfed), irrigation at heading stage (T1) and 

irrigation at heading + early seeding (T2) in main plots and cultivar treatment including five wheat cultivars named 

Azar 2, Rijjaw, Sardari, Sirvan and Homa were placed in sub-plots. The results showed that the T2 treatment with 

an average of 1.4 mg per day had the highest and the T0 treatment with an average of 0.9 mg per day had the 

lowest rate of dry matter accumulation in the grain. Also, Homa cultivar with an average of 1.3 mg per day had 

the highest and Rijjaw cultivar with an average of 1.01 mg per day had the lowest average grain filling rate. The 

T2 and T0 treatments with an average of 34.6 and 30 days had a longest and shortest effective grain filling period, 

respectively. The results of this study showed that supplementary irrigation in dryland wheat fields can increase 

yield and production stability by increasing the length of grain filling period and also increasing grain filling rate. 
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