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 چکیده 

گندم شناخته   یبهبود صفات مختلف در ارقام زراع   یبرا  یغن  یعنوان منبعخود به  ی بالا  یکیتنوع ژنت  لیبه دل  یوحش  مریگندم ا

تنوع   برآوردبا هدف    قیتحق  نیا  متفاوت کمک کند.  یطیمح  طیگندم در شرا  یوربهره  شیبه افزا  تواندیتنوع م  نیو ا  شودیم

ا دو تکرار در  ب  لاتیسدر قالب طرح آلفا  فنولوژیکیاز نظر صفات  با منشأ نقاط مختلف دنیا    یوحش  ایمرگندم    توده  150ی  کیژنت

و   طیمرکب نشان داد که اثرات مح انس یوار هیتجز ج ینتا . انجام شد 1401-1402 ی سال زراع   ی ط م یو د  آبیاری تکمیلی طیشرا

زراع   ی تمام  یبرا  توده معن  یصفات  بود )یمورد مطالعه  متقابل محیط    (.>01/0Pدار  تا    توده   × اثر  روز  تعداد  فقط در صفات 

در مورد مطالعه را    هایتوده  ی،اخوشه   هیتجز(. نتایج  >0P/ 01دار شد )تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک معنیافشانی و  گرده

کرد که در هر    میگروه تقس  13و    10،  12ها در هر دو شرایط به ترتیب به  شرایط آبیاری تکمیلی، دیم و براساس میانگین داده 

نتایج تجزیه همبستگی نشان داد که در هر دو شرایط بین تعداد روز  .شدند پراکنده متفاوت  ییایبا منشاء جغراف هایی تودهگروه، 

رسد امکان بهبود همزمان داری وجود داشت، بنابراین به نظر میافشانی همبستگی مثبت و معنیدهی و تعداد روز تا گردهتا سنبله 

  با همراه  )در هر دو شرایط وزن هزار دانه    150و    44،  33،  28های شماره  های اصلاحی مهیا باشد. تودهاین دو صفت در برنامه

صفات  از نظر  گندم    یاصلاح  یهابرنامهدر  توانند  میها  توده  ن یا  نیبنابرابالا و میانگین صفات فنولوژیکی کمتری داشتند.    (پوسته

 یصفات زراع   ودبهبمنظور  بهگندم    یاصلاح  یهادر برنامه  ها توده  ن یاشود  توصیه می  .واقع شوند  دیمف  یزودرس  و  فنولوژیکی

 استفاده شوند. 

 افشانی، وزن هزار دانه دهی، روز تا گردهای، تجزیه همبستگی، روز تا سنبله: تجزیه خوشه کلید واژگان
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 مقدمه 

ا  .Triticum  turgidum ssp)  یوحش  مریگندم 

dicoccoides, 2n = 4x =28 AABBو متعلق    دی( آلوتتراپلوئ

جنس   خانواده    Triticumبه   Poaceae(  Gramineae) و 

)است دوروم  گندم  جد  گندم،  این   .Triticum 

durum or Triticum turgidum subsp. Durum  )
نان   گندم  و  هگزاپلوئید  Triticum aestivum) تتراپلوئید   )

 نیمه  ساقه  افشانی خودگشن بوده، دارایاست. از لحاظ گرده

 ,.Ma’arup et alکند ) ترد و در هلال حاصلخیز رشد می

2019; Mohammadi et al., 2021).  ایمر گندم  ی  وند تکامل ر  

  ی تلاق   ق ی( از طرTriticum dicoccoides  ،AABB)  یوحش

Aegilops speltoides   (BB  )وTriticum urartu   (AA  )نیب

مطالعه مراحل رشد در  .  ( Rahman et al., 2023)   آغاز شد 

زندگ چرخه  شدهبه  اهیگ  یطول  شناخته  فنولوژی   عنوان 

طول کل فصل رشد  داشتن اطلاعات کافی در خصوص  است.  

دانه    یی کننده عملکرد نها نییعامل تع  رایز  ،مهم استگیاه  

مح رشد    یهاطیدر  میمختلف    ن، یبنابرا  شود.محسوب 

  فنولوژیکی و ارتباط   یدادهایرو حیصح یبنداز زمان ی آگاه

تعآن  عوامل  با  پ نییها  عملکرد،   یبرا  یازین  شیکننده 

شرا  یوربهره  شیافزا در  مح  طی گندم  است   یطیمختلف 

(Hussain et al., 2012.)  به   ی طور کلگندم به  یفنولوژ

  خ یتار  ریرخ داده از سبز شدن تا بلوغ و تأث  راتیی نوان تغع 

طول مدت و    نیشود، بنابرایکاشت و ارقام در نظر گرفته م

شاخص فنولوژیکی  صفات  توجه  یهامراحل   یبرا  یقابل 

در  (.  Munsif et al., 2015)   عملکرد بالقوه محصول هستند

  ی دهسنبله در مرحله    یکه تنش خشک  یعمدتاً زمان گندم،  

تنش    .ابدی یکاهش م  اریافتد، عملکرد بسیاتفاق م   یگلده   ای

  ی درصد  10منجر به کاهش حدود    یدگیرس  یدر ط  یخشک

از   فنولوژیکیصفات  (.  Jatoi et al., 2011)   شودمیعملکرد  

برای   گی دیروز تا رس  افشانی و گردهدرصد    50جمله روز تا  

 ,.Zaitoon et al)  مهم است  ایمرپلاسم گندم  مطالعه ژرم

عملکرد  2023 افزایش  به  فنولوژیکی  صفات  در  کاهش   .)

 ,.Esmaeilzadeh Moghaddam et alکند )گندم کمک می

اهداف    نیزتریاز چالش برانگ  ی کیبهبود عملکرد دانه  (.  2014

است گندم  اصلاح  دل  ، در  صفت    ک یعملکرد    نکهیا   لیبه 

به تعداد سنبله در واحد   یطور قابل توجه است که به  دهیچیپ 

و وزن دانه در سنبله  تعداد  بستگ  هزار  سطح،  دارد   یدانه 

(Flohr et al., 2017 & Li et al., 2019.)    دانه، هزار  وزن

 پر شدن   ندیفرآ جهینت و  عملکرد گندم یکی از اجزاء

 

تع پارامتر  دو  با  که  است  مدت  یم  نییدانه  پر  شود:  زمان 

دانه پر شدن  و سرعت  دانه   یبرا(.  Hagras, 2019)  شدن 

گندم    ، بالقوه(  عملکردبه حداکثر اندازه و تعداد بذر )  دنیرس

  مستقر دارد،    مطابقت  نهیبه  یفصل   طیکه با شرا  ی در زمان   د یبا

  کند   یدهگل  و   دهد  توسعه  را  توده  ستیز  شود،

(Trethowan, 2014.)  برنامه اکثر  گندم،    یاصلاح  ی هادر 

سنبله عملکرد )تعداد    یبر عملکرد دانه و اجزا   یتمرکز اصل

در واحد سطح، طول سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد  

و   سنبله  در  هزاردانه  است  وزن   ,.Luković et al)  دانه( 

 ررسید  ی هاپیزودرس معمولاً بر ژنوت  یهاپ یژنوت(.  2020

فرار   یاستراتژ کیبودن زودرس  رایز شوند،یداده م حیترج

 یسازگار  یاز صفات فنولوژیکی مهم برا  یاست. زمان گلده

همچن هستند    لیپتانس  نیو  عملکرد  ثبات  و  عملکرد 

(Khumalo et al., 2017.)  ی ابیارز  هدف   با  یپژوهش  در  

 شامل  فنولوژیکی  صفات  دوروم  گندم  یزراع   اتیخصوص

  تعداد   و  ی افشانگرده  تا  روز  تعداد  ،یدهسنبله  تا  روز  تعداد

  گرفتند   قرار  یبررس  مورد  کیولوژیزیف  ی دگیرس  تا  روز

(Bayhan et al., 2020  .)نسبت   برتر  ی هانیلا  مطالعه  ن یا  در  

که    جی نتا  ؛ شدند  یی شناسا   شاهد  به داد    تنها نشان 

عملکرد    یمبتن  یهاانتخاب   انجام  جهت  تواندینمبر 

  صفات   جمله  از  صفات  ریسا  و  باشد   د یمف  یاصلاح  یهابرنامه

مورد توجه   د ی مهم هستند و با  نهیزم  نیا  در  زین  فنولوژیکی

 یوحش  مریتوده گندم ا  263  گرید  یپژوهش  در.  رندیقرار گ

سنبله  یبرا تا  روز  فنولوژیکی  تا    ،یدهصفات  روز 

و وزن هزار دانه    کیولوژی زیف  یدگیروز تا رس  ،ی افشانگرده

  مر یدر گندم ا  یادیز  یکیمورد مطالعه قرار گرفتند. تنوع ژنت

مطالعه    یبرا  یوحش مورد    ن یهمچن  شد،   مشاهده صفات 

ا ژنبه  یوحش  مریگندم  مخزن  جهت    دیمف  یعنوان 

 Rahman et)   دی گرد  یمعرف  نانگندم    یاصلاح  یهابرنامه

al., 2023) ت  اصف  یبرا  مریاپلاسم گندم  از ژرم  یا. مجموعه

تا    یعنی  فنولوژیکی تا    ، ی افشانگردهدرصد    50روز  روز 

قرار   دانه  هزار  وزن  و  کیولوژیزیف  یدگیرس مطالعه  مورد 

 تنوعنشان داد که    جینتا(.  Zaitoon et al., 2023گرفتند )

 وجود  مطالعه  مورد  صفات  نظر  از  هاپ یژنوت  نیب  یداریمعن

  ی برا  دیمف  یهایژگیو  یدارا  یهاپ ی ژنوت  نیهمچن.  داشت

  در .  شدند  یی شناسا  پژوهش  در  مطالعه  مورد  صفات  بهبود

  دانه   هزار  وزن  و   ی دهسنبله   صفات   یاب یارزبا هدف   یپژوهش

گندم   یهاپ یاز ژنوت  یتعداد صفات نیا نیب روابط نییتع و
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بررس  میو د  یلیتکم   یاریآب  طیشرا  دردوروم   قرار   یمورد 

  نینشان داد که ب  جینتا  (.Karaman et al., 2023)گرفتند  

 وجوداختلاف    یدهسنبله زمستانه و بهاره از نظر    یهاپ یژنوت

  .داشت

ترین  های محیطی، تنش خشکی یکی از اصلیمیان تنش   در

عوامل محدود کننده رشد و تولید محصولات زراعی از قبیل 

نیمه خشک می و  مناطق خشک  در  بر  باشد.  گندم  علاوه 

روش از  بهاستفاده  جدید  دیمهای  در  ایران،  زراعی  کاری 

نژادی و یافتن ارقام زودرس و متحمل به خشکی مسأله به

دیم استبرای  توجه  مورد  محدودیتب  .زارها  وجود  های  ا 

های  اقلیمی از جمله خشکی در ایران، لزوم شناسایی ژنوتیپ

پرعملکرد  و  ایمر    زودرس  بکارگگندم  آنو  در  یری  ها 

اصلاحیبرنامه نان  های  و  دوروم  نظر    گندم  به  ضروری 

این پژوهش با هدف برآورد تنوع ژنتیکی صفات  ، لذا  رسدمی

های گندم ایمر وحشی با منشأ نقاط مختلف فنولوژیکی توده

 جهان، تحت شرایط دیم و آبیاری تکمیلی انجام شد. 

 

 هامواد و روش

شده    افتیدر  یوحش  مریتوده گندم ا   150پژوهش    نیدر ا

تحق مرکز  ژنوم  کی ژنوم  قاتیاز  پست    CREA-GB  کیو 

  در   سیبا استفاده از طرح آلفالات  )1  جدول ضمیمه(  ایتالیا

در سال زراعی   م یو د یاری تکمیلیآب طیدو تکرار تحت شرا

 یمتر  5/1در دو خط    تودههر    شدند.  یبررس  1402-1401

بذر در هر خط    23و تعداد    یمتریسانت  25با فاصله خطوط  

اندکشت شد منظور  به  تکمیلی    یاریآب  ،یآب  طیشرا   جادی. 

زمان در  پر    ی دهسنبله  ،ی گلده  ،ی دهساقه  یهامزرعه  و 

شد.   انجام  دانه  در  شدن  واقع  مزرعه  جغرافیایی  موقعیت 

مزرعه پژوهشی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه  

با طول جغرافیایی  رازی و    47،  و    10درجه  دقیقه شرقی 

دقیقه شمالی و ارتفاع از    32درجه و    34عرض جغرافیایی  

زراعی    1350سطح دریا   بارندگی در سال  بود. میزان  متر 

صفات  (.  1متر بود )شکل  میلی  8/342برابر با    1402-1401

اندازه : تعداد  کیدر مزرعه شامل صفات فنولوژ  یریگمورد 

تا   ، Days to Heading  (DTH)ی  دهدرصد سنبله  50  روز 

تا   روز    Days to Anthesisی  افشانگردهدرصد    50تعداد 

(DTA)    تا روز  تعداد  فیزیولوژیک  دگیرسدرصد    50و  ی 

Days to Physiological Maturity  (DTPM  ) و وزن هزار

Thousand Kernel Weight  (TKW  ))همراه با پوسته(    دانه

- های فیزیکیمنظور تعیین ویژگیبهند.  بود)برحسب گرم(  

نمونه تحقیقاتی،  نقاط مختلف مزرعه  از  -شیمیایی خاک، 

به عمل  برداری  به  نظر  مورد  سطح  از  مرکب  آمد  صورت 

آوری شده پس از بررسی وجود  ی جمعهاداده(.  1)جدول  

نرمال، به  توزیع  توده  و  محیط  گرفتن  درنظر  اثر  با  عنوان 

از    ثابت،   SAS   (SAS  یبسته آمار  GLM  رویهبا استفاده 

Institute, 2002)    مرکب قرار گرفتند    انس یوار  تجزیهتحت

حداقل  روش  از  استفاده  با  نیز  میانگین  مقایسه  سپس  و 

معنی )تفاوت  شد.  LSD5%دار  انجام   یهمبستگ  بیضرا( 

و    محاسبه  SPSS IBM 23افزار  توسط نرم  رسونیپ   یپیفنوت

 R  (Rنمودار حرارتی مربوط به آن با استفاده از نرم افزار  

Core Team 2016)  بر اساس    یاخوشه   هیشد، تجز  ترسیم

اندازه شده  صفات  کامل  گیری  روش  از  استفاده  با 

(Complete Linkage)  افزار  و نرمR   (R Core Team 2016 )

 انجام شد. 
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 1402-1401نمودار دما و بارندگی در سال زراعی  -1شکل 

 خاک مزرعه  یی و بافتا یمیش ی، کیزیف یهایژگ یو -1جدول 

 فسفر  pH بافت خاک  نمونه 

 (mg/kg) 

 پتاسیم

 (mg/kg) 

 نیتروژن 

 (% ) 

 آهن

 (ppm) 

 روی

 (ppm) 

 35/0 06/9 11/0 57/514 38/24 65/7 لومی رسی  خاک محل آزمایش 

 نتایج و بحث 

در   مطالعه  مورد  برای صفات  مرکب  واریانس  تجزیه  نتایج 

پژوهش نشان داد که اثرات محیط و توده برای تمام صفات  

(. اثر متقابل  P < 0.01دار بود ) گیری شده معنیزراعی اندازه

افشانی و  محیط و توده فقط برای صفات تعداد روز تا گرده

(؛  P < 0.01)دار بود  تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک معنی

مفهوم   گرده  کهبدین  تا  روز  تا  تعداد  روز  تعداد  و  افشانی 

فیزیولوژیک   محرسیدگی  مح  یطیاز  متفاوت    گرید  طیبه 

ثیر محیط قرار أ ها تحت ت، بنابراین این صفات در توده است

 (.  2گیرند )جدول می

 

 وحشی  ایمر گندم توده 150فات مورد مطالعه در نتایج تجزیه واریانس مرکب برای ص -2جدول  

 میانگین مربعات  منابع تغییرات 

تعداد روز تا   درجه آزادی  

 دهیسنبله

تعداد روز تا  

 افشانی گرده

تعداد روز تا رسیدگی  

 فیزیولوژیک 

)همراه  وزن هزار دانه 

 )گرم(  ( پوسته با

 52/11568** 20/1539** 34/269** 50/500** 1 محیط

 56/119 98/348 67/264 13/205 2 محیط  ×تکرار 

 ns76/660 44/175** 55/30** 58/45** 16 محیط(  ×بلوک )تکرار 

 62/1272** 15/70** 09/20** 16/39** 149 توده

 ns39/14 **89/14 **95/43 ns34/284 149 توده  ×محیط 

 47/563 58/23 47/8 62/11 282 خطا 

 30/20 24/2 58/1 91/1 - درصد ضریب تغییرات 

 (LSD 5% ) - 03/5 71/5 56/6 84/3 

 92/116 30/216 01/184 37/178 - میانگین کل 

 83/0 37/0 28/0 68/0 - پذیری عمومی وراثت
 دار است. درصد و غیر معنی 01/0داری در سطح به ترتیب معنی  ns و **
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توده   ط،ینشان داد که در هر دو شرا  نیانگیم  سهیمقا  جینتا

Zavitan  و وزن   یدهتعداد روز تا سنبله  نیانگیم  نیشتریب

دانه حالپوسته  با )همراه    هزار  در  داشت،  را  توده    ی (  که 

TD012  تا سنبله   نیانگیم  نیکمتر روز  و توده    ی دهتعداد 

DIC376  ( پوسته  با)همراه    وزن هزار دانه  نیانگیم  نیکمتر

داد.   نشان  توده    ،یلیتکم  یاریآب  طیشرادر    ن،یهمچنرا 

TD012  و توده    یافشان تعداد روز تا گرده  نیانگیم  نیشتریب

Zavitan  گرده  نیانگیم  نیکمتر تا  روز  را    یافشانتعداد 

تعداد   نیانگیم نیشتریب DIC130که توده  یداشت، در حال

تعداد    نیکمتر  DIC400و توده    کیولوژیزیف  ی دگ یروز تا رس

  ط یدر شرا  ج یرا نشان داد. نتا  کیولوژیزیف  یدگ یروز تا رس

توده  مید که  داد  و  TD015  (115  ی هانشان   )DIC376 

  ی افشانتعداد روز تا گرده  نیانگیم  نیشتریب  بی( به ترت100)

که    یرا دارند، در حال   کی ولوژیزیف  ی دگ یو تعداد روز تا رس

و  DIC333  (87  ی هاتوده  )Zavitan  (150کمتر  نی( 

با توجه به    . (3)جدول  اندرا به خود اختصاص داده نیانگیم

نتایج مقایسه میانگین در شرایط آبیاری تکمیلی میانگین  

روز متغیر   58/187تا    16/178افشانی بین  تعداد روز تا گرده

بود. در همین شرایط تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک هم 

بود. در شرایط دیم میانگین    روز متغیر  5/222تا    211بین  

از   روز بود    39/185تا    76/183تعداد روز تا گرده افشانی 

تعداد روز    نیانگمی  (2023و همکاران )  Zaitoon(.  3)جدول  

گرده در    یافشانتا  و   187تا    143بین    مریا  گندمرا  روز 

تا    221میانگین تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک را بین  

ها تقریبا مطابق  روز به دست آوردند. نتایج پژوهش آن  246

و    Bayhanبا نتایج به دست آمده در پژوهش حاضر است.  

( زمان  2020همکاران  مدت  بیشترین  و  کمترین   )

  119تا    109م بین  افشانی گندم دوروم را در شرایط دیگرده

رسیدگی   تا  روز  تعداد  میانگین  نمودند.  گزارش  روز 

روز   62/220تا    06/208فیزیولوژیک هم در این شرایط بین  

دهد که در شرایط (. این نتایج نشان می3متغیر بود )جدول  

افشانی و روز تا رسیدگی فیزیولوژیک دیم تعداد روز تا گرده

ه است و آبیاری منجر به کمتر از شرایط آبیاری تکمیلی بود

می گیاه  رویشی  رشد  مدت  طول  دو  شود.  افزایش  هر  در 

سنبله تا  روز  تعداد  میانگین  بین  شرایط  تا    90/172دهی 

)جدول    63/183 بود  متغیر  همکاران    Bayhan(.  4روز  و 

دهی گندم  ترین و بالاترین مدت زمان سنبله پایین( 2020)

  Karamanآوردند.    روز به دست  115تا    105دوروم را بین  

دهی گندم  ( میانگین مدت زمان سنبله 2023)و همکاران  

را   میانگین وزن هزار  178تا    170دوروم  بیان کردند.  روز 

تا    92/65نیز در هر دو شرایط بین    (پوسته  با )همرا  دانه  

و همکاران    Karaman(.  4گرم متغیر بود )جدول    66/175

تا    32روم را بین  ( میانگین وزن هزار دانه گندم دو2023)

ها  گرم به دست آوردند. با توجه به نتایج سایر پژوهش  47

گندم ایمر نسبت به سایر انواع گندم از جمله گندم دوروم  

سنبله  زمان  مدت  گردهدارای  رسیدگی  دهی،  و  افشانی 

طولانی  میفیزیولوژیک  وراثت باشد.  تری  میزان  بیشترین 

)همراه هزار دانه  درصد( برای صفت وزن    83پذیری عمومی )

می  (پوسته  با که  شد  انتخاب حاصل  احتمال  بیانگر  تواند 

آمیز برای این صفت و قابلیت کاربرد این صفت در موفقیت

باشد.  برنامه اصلاحی  وراثت های  میزان  پذیری  کمترین 

 بود.   افشانی روز تا گردهعمومی نیز مربوط به تعداد 
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 مریگندم ا  یهادر توده یری گ ( صفات مورد اندازهLSD) داریبه روش حداقل تفاوت معن داریاثرات متقابل معن نیانگیم سهیمقا -3جدول 

 میو د یل یتکم یاریآب طیمورد مطالعه در شرا

 م ید طی شرا ی لیتکم یاریآب  طی شرا ط ی شرا

  یدگیرس تا روز  تعداد ی افشان گرده تا روز  تعداد توده

 ک ی ولوژیزیف

  یدگیرس تا روز  تعداد   یافشان گرده تا روز  تعداد

 ک ی ولوژیزیف

1 45/181 78/219 41/184 97/218 

2 40/181 79/215 46/184 65/219 

3 18/185 08/220 85/184 51/219 

4 33/185 28/216 41/184 12/220 

5 17/185 31/216 48/184 99/219 

6 45/181 75/215 41/184 97/218 

7 34/183 79/215 46/184 02/215 

8 28/181 06/216 37/184 51/219 

9 33/185 28/216 41/184 12/220 

10 88/179 31/216 48/184 73/210 

11 39/183 75/215 41/184 71/209 

12 29/185 79/215 46/184 02/215 

13 18/185 08/220 37/184 88/214 

14 38/183 31/220 41/184 86/210 

15 22/183 31/216 48/184 73/210 

16 39/183 75/215 41/184 34/214 

17 34/183 79/215 46/184 02/215 

18 18/185 08/220 37/184 51/219 

19 43/181 31/220 41/184 49/215 

20 22/183 31/216 48/184 99/219 

21 45/181 75/215 89/184 97/218 

22 34/183 81/219 46/184 65/219 

23 23/183 31/222 37/184 51/219 

24 43/181 28/216 41/184 45/220 

25 83/181 86/215 48/184 73/210 

26 45/181 75/215 41/184 30/219 

27 34/183 81/219 46/184 98/219 

28 23/183 08/220 37/184 84/219 

29 43/181 31/220 41/184 12/220 

30 88/179 86/215 48/184 99/219 

31 50/180 20/222 40/184 73/218 

32 84/181 98/215 45/184 78/214 

33 73/181 50/222 36/184 27/219 

34 43/182 47/216 40/184 88/219 

35 66/183 50/216 47/184 12/215 

36 50/180 94/215 88/184 73/218 

37 84/181 98/215 45/184 15/210 

38 67/183 27/220 36/184 27/219 

39 82/183 47/216 40/184 88/219 

40 61/185 52/220 47/184 08/220 

41 45/182 18/218 88/184 47/209 



 آقایانی و همکاران                                                                                                                                                    59

 

42 45/180 23/222 45/184 15/210 

43 34/180 25/216 36/184 64/214 

44 88/181 28/222 40/184 25/215 

45 27/182 50/216 47/184 49/210 

46 84/183 20/222 40/184 47/209 

47 45/180 98/215 45/184 78/214 

48 67/183 27/220 36/184 64/214 

49 82/183 47/216 40/184 25/215 

50 66/183 52/220 47/184 75/219 

51 45/182 20/222 40/184 73/218 

52 74/185 98/215 45/184 78/214 

53 73/181 25/216 36/184 01/210 

54 88/181 47/216 40/184 25/215 

55 66/183 50/216 47/184 75/219 

56 78/185 94/215 88/184 10/214 

57 74/185 98/215 45/184 41/219 

58 62/185 25/216 84/184 27/219 

59 82/183 47/216 40/184 62/210 

60 61/185 50/216 47/184 49/210 

61 76/185 60/216 52/184 66/214 

62 77/183 63/216 04/185 35/215 

63 60/185 14/219 95/184 58/210 

64 86/181 13/217 99/184 19/211 

65 64/183 15/217 59/184 05/211 

66 87/181 83/218 52/184 66/214 

67 82/181 87/218 04/185 35/215 

68 71/181 90/216 95/184 21/215 

69 86/181 13/217 99/184 82/215 

70 64/183 15/217 59/184 68/215 

71 82/183 83/218 52/184 29/219 

72 77/183 87/218 24/184 72/210 

73 71/181 90/216 16/184 58/210 

74 86/181 13/217 99/184 19/211 

75 70/181 15/217 07/185 05/211 

76 43/182 60/216 52/184 66/214 

77 82/181 87/218 04/185 72/210 

78 71/181 90/216 95/184 58/210 

79 80/183 13/217 99/184 82/215 

80 59/185 15/217 07/185 05/211 

81 82/183 60/216 00/185 03/210 

82 77/183 63/216 56/184 72/210 

83 60/185 90/216 95/184 84/219 

84 86/181 13/217 99/184 19/211 

85 59/185 50/220 27/184 05/211 

86 48/180 95/219 00/185 29/219 

87 82/181 99/219 76/183 98/219 

88 71/181 25/220 95/184 84/219 
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89 46/180 48/220 99/184 19/211 

90 70/181 50/220 07/185 31/220 

91 43/183 11/216 36/184 60/219 

92 38/183 15/216 41/184 29/220 

93 32/181 41/216 80/184 56/210 

94 47/181 64/216 84/184 17/211 

95 31/181 67/216 91/184 03/211 

96 48/181 11/216 84/184 60/219 

97 43/181 15/216 89/184 29/220 

98 32/181 41/216 80/184 15/220 

99 08/180 64/216 84/184 17/211 

100 25/183 80/221 91/184 62/220 

101 37/185 11/216 84/184 01/210 

102 38/183 73/221 89/184 70/210 

103 32/181 41/216 80/184 56/210 

104 41/183 64/216 84/184 17/211 

105 31/181 67/216 39/185 03/211 

106 48/181 65/213 32/185 01/210 

107 33/185 15/216 41/184 70/210 

108 21/185 77/219 28/185 56/210 

109 36/185 99/219 84/184 17/211 

110 20/185 67/216 43/184 03/211 

111 37/185 11/216 32/185 01/210 

112 33/185 73/221 36/185 29/220 

113 44/187 77/219 80/184 19/215 

114 58/187 99/219 84/184 80/215 

115 43/187 02/220 39/185 66/215 

116 37/185 70/221 84/184 60/219 

117 33/185 73/221 41/184 33/215 

118 21/185 00/222 80/184 15/220 

119 36/185 99/219 84/184 17/211 

120 20/185 67/216 91/184 03/211 

121 01/185 61/215 78/184 00/212 

122 96/184 65/215 82/184 68/212 

123 84/184 92/215 73/184 54/212 

124 99/184 14/216 77/184 15/213 

125 89/182 17/216 37/184 02/213 

126 01/185 61/215 78/184 00/212 

127 96/184 65/215 82/184 68/212 

128 84/184 92/215 73/184 54/212 

129 71/179 49/219 77/184 15/213 

130 83/184 52/219 85/184 02/213 

131 23/187 96/218 26/185 00/212 

132 18/187 00/219 34/184 68/212 

133 07/187 27/219 21/185 54/212 

134 99/184 49/219 25/185 82/212 

135 83/184 52/219 85/184 69/212 
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136 23/187 20/221 26/185 63/216 

137 01/183 00/219 30/185 35/212 

138 07/187 27/219 21/185 21/212 

139 22/187 49/219 77/184 82/212 

140 06/187 52/219 85/184 69/212 

141 06/183 96/218 26/185 67/211 

142 01/183 00/219 30/185 35/212 

143 95/180 92/215 73/184 21/212 

144 04/183 28/221 29/184 78/217 

145 94/180 52/219 37/184 02/213 

146 06/183 61/215 78/184 67/211 

147 01/183 00/219 82/184 35/212 

148 90/182 27/219 25/184 54/212 

149 32/178 00/211 77/184 15/213 

150 16/178 26/213 37/184 06/208 

LSD5% 10/5 95/6 03/2 68/7 

 62/220 39/185 50/222 58/187   حداکثر

 06/208 76/183 00/211 16/178 حداقل 

 

 
 مورد مطالعه  مریگندم ا یها تودهدر  یریگ ( صفات مورد اندازهLSD) داریبه روش حداقل تفاوت معن توده اثر نیانگیم سهیمقا -4 جدول

 )گرم( (  پوسته  با )همراه   دانه  هزار وزن یدهسنبلهتعداد روز تا  توده  شماره

1 21/179 23/118 

2 06/174 94/130 

3 10/180 35/127 

4 11/180 45/127 

5 24/175 67/121 

6 21/179 70/107 

7 81/177 87/114 

8 25/179 31/104 

9 40/178 24/112 

10 09/176 38/137 

11 21/179 56/114 

12 37/180 68/93 

13 30/181 09/114 

14 40/178 47/113 

15 09/176 91/126 

16 06/180 32/109 

17 37/180 26/121 

18 10/180 62/105 

19 69/176 09/131 

20 75/175 26/134 

21 45/175 69/133 

22 10/176 44/107 

23 40/178 73/117 

24 69/176 67/118 
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25 09/176 76/109 

26 50/177 22/128 

27 25/175 56/132 

28 98/174 18/171 

29 99/174 11/136 

30 24/175 07/138 

31 70/178 18/110 

32 31/177 01/114 

33 33/175 35/163 

34 34/175 24/143 

35 20/173 27/151 

36 70/178 09/100 

37 60/175 68/151 

38 89/177 01/127 

39 19/176 39/94 

40 14/178 39/118 

41 09/174 82/116 

42 60/175 27/101 

43 14/174 50/132 

44 34/175 38/167 

45 58/175 29/135 

46 14/176 20/95 

47 60/175 09/111 

48 89/177 39/116 

49 34/175 88/109 

50 70/180 58/91 

51 85/177 74/134 

52 16/178 48/124 

53 45/180 98/112 

54 04/177 41/119 

55 29/177 44/110 

56 56/179 33/106 

57 21/180 60/101 

58 65/181 84/102 

59 90/177 97/116 

60 44/176 86/126 

61 72/179 78/94 

62 40/181 59/109 

63 62/180 13/106 

64 73/177 87/140 

65 68/179 57/83 

66 78/174 37/129 

67 69/179 00/123 

68 53/176 85/132 

69 82/174 19/133 

70 97/177 33/136 

71 82/176 67/146 
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72 99/177 72/155 

73 72/177 23/130 

74 43/179 95/143 

75 97/177 58/119 

76 68/177 95/132 

77 99/177 75/124 

78 43/179 84/122 

79 85/178 61/103 

80 68/179 43/115 

81 68/177 05/79 

82 84/178 10/102 

83 43/179 81/116 

84 53/176 54/153 

85 83/178 55/101 

86 68/177 62/115 

87 99/177 91/102 

88 72/177 85/113 

89 73/177 38/129 

90 68/179 81/111 

91 31/179 27/117 

92 62/179 69/138 

93 36/179 45/119 

94 80/176 55/121 

95 05/177 47/118 

96 75/176 87/123 

97 77/178 44/116 

98 50/178 30/123 

99 80/176 35/155 

100 46/180 92/65 

101 17/180 55/134 

102 07/177 80/144 

103 60/175 05/136 

104 80/176 36/99 

105 05/177 33/112 

106 27/177 16/124 

107 67/181 58/95 

108 41/181 99/97 

109 41/181 75/100 

110 46/180 80/93 

111 90/175 75/82 

112 07/177 33/97 

113 41/181 20/90 

114 63/183 49/95 

115 85/182 64/95 

116 39/182 85/107 

117 67/181 61/104 

118 21/180 08/110 
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119 24/181 60/109 

120 46/180 85/128 

121 18/179 51/109 

122 34/180 81/114 

123 08/180 76/114 

124 40/179 05/114 

125 77/177 48/104 

126 47/177 41/105 

127 34/180 94/105 

128 08/180 01/110 

129 67/176 90/99 

130 35/181 54/110 

131 23/181 46/98 

132 54/181 27/109 

133 27/181 44/82 

134 08/180 73/104 

135 33/180 55/111 

136 23/181 82/113 

137 54/181 70/97 

138 27/181 72/95 

139 28/181 77/84 

140 72/182 27/86 

141 23/181 10/101 

142 64/178 36/106 

143 37/178 49/117 

144 38/178 63/140 

145 92/176 12/108 

146 20/180 22/106 

147 78/177 52/114 

148 52/177 90/122 

149 47/175 94/117 

150 90/172 66/175 

LSD5% 30/4 57/23 

 66/175 63/183   حداکثر

 92/65 90/172 حداقل 

 

 

 ی همبستگ  هیتجز

نتایج تجزیه همبستگی فنوتیپی پیرسون در شرایط آبیاری  

و   مثبت  فنوتیپی  همبستگی  که  داد  نشان  تکمیلی 

سنبله معنی تا  روز  تعداد  بین  تا  داری  روز  تعداد  و  دهی 

روز تا رسیدگی فیزیولوژیک  ( و تعداد  766/0**افشانی )گرده

سنبله تا  روز  تعداد  )با  تا  316/0*دهی  روز  تعداد  و   )

)گرده و  221/0*افشانی  منفی  همبستگی  همچنین   )

با صفات    (پوسته  با)همراه  داری هم بین وزن هزار دانه  معنی

سنبله تا  روز  )تعداد  تا  -570/0**دهی  روز  تعداد  و   )

به    توانیم  نیبنابرا  ( مشاهده شد،-457/0**افشانی ) گرده

طور را به  فنولوژیک  صفات  یاصلاح  ی هامنظور انجام برنامه

بخش بهبود  شرایط   .دیهمزمان  مانند  هم  دیم  شرایط  در 

داری بین  آبیاری تکمیلی، همبستگی فنوتیپی مثبت و معنی

سنبله تا  روز  گردهتعداد  تا  روز  تعداد  و  افشانی  دهی 
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داری بین وزن هزار  ( و همبستگی منفی و معنی953/0**)

سنبله  (پوسته  با)همراه  دانه   تا  روز  تعداد  صفات  دهی  با 

روز-990/0**) تعداد  و  گرده  (  )تا  (  -952/0**افشانی 

)شکل   کاهش    دادنشان    ج ینتا  نیا(.  2مشاهده شد  با  که 

دانه هزار  وزن  رشد،  با    شیافزا(  پوسته  با )همراه    دوره  و 

دانه  شیافزا هزار  وزن  رشد    در (  پوسته  با)همراه    دوره 

تعداد   شیازبا اف .افتی  خواهد کاهشمورد مطالعه  یهاتوده

و کاهش    طیمح  یدما  شی علت افزابه  ،سنبله  روز تا ظهور

  ی و رطوبت  ییتوام دما  یبا تنش ها  اهیرطوبت در دسترس، گ

نها در  و  شده  م  تیمواجه  کاهش  دانه  هزار    ابد ی یوزن 

(Bakhtiar et al., 2021).  باور بودند    نیبر ا  یمحققان متعدد

طول دورة پر شدن    ینسب  شیطور معمول افزاکه اگرچه به

مواد   شتریسبب انتقال ب  ، یمطلوب رطوبت  طیها در شرادانه

دانه  یفتوسنتز  نتبه  در  و  و    شیافزا  جه یها  هزاردانه  وزن 

به نظر میعملکرد م  یتنش رطوبت  طیرسد در شرایشود؛ 

از اهم انتقال  ا  یشتریب  تیسرعت    ن یبرخوردار باشد و در 

پر شدن دانتر شدن د)کوتاه  ینسب  یزودرس  طیشرا ه( ورة 

 . (Reynolds et al., 2000) شودی مطلوب تلق یصفت

Singh  ( همبستگ2015و همکاران )یداریمثبت و معن   ی 

  ی دگیرسبا روز تا    ی افشانگردهدرصد    50تا    یروزها  نیرا ب

)  Rahman.  ندکرد  دایپ  ن2023و همکاران    ی همبستگ  زی( 

روز    تعداد ،  ی دهسنبلهروز تا    تعداد  ن یرا ب  یمثبت و معنادار

مشاهده    یکیولوژیزیف  یدگیرسو تعداد روز تا    ی افشانگردهتا  

  50روز تا    ی ( در پژوهش2023و همکاران )  Zaitoonکردند.  

رس  را  یافشانگردهدرصد   تا  روز   یهمبستگ  یدارا  یدگیبا 

 . کردند ی معرف یمنف

 

 همبستگی فنوتیپی الف( شرایط آبیاری تکمیلی و ب( شرایط دیم -2شکل 

 ی اخوشه  هیتجز

های مورد مطالعه را در شرایط ای، تودهنتایج تجزیه خوشه 

داده میانگین  و  دیم  تکمیلی،  شرایط آبیاری  دو  هر  های 

و   ارزیابی  مورد  صفات   روش  از  استفاده  بابراساس 

Complete Linkage    گروه تقسیم   13و  10،  12به ترتیب به

  12(. در شرایط آبیاری تکمیلی  5و    4،  3های  کرد )شکل

ه توده در گروه  توده در گروه دوم، نُ  20توده در گروه اول،  

ر گروه پنجم،  سوم، هشت توده در گروه چهارم، شش توده د

توده    17توده در گروه هفتم،    19یک توده در گروه ششم،  

ه توده در گروه دهم،  توده در گروه نهم، نُ  32در گروه هشتم،  

 توده در گروه یازدهم و یک توده در گروه دوازدهم قرار   16

 

، گروه  5(. در شرایط دیم نیز مطابق جدول  5گرفتند )جدول  

وم چهار توده، گروه سوم سه توده، ه توده، گروه داول دارای نُ

  27توده، گروه ششم  22توده، گروه پنجم   23گروه چهارم 

توده، گروه هشتم هفت توده، گروه نهم    26توده، گروه هفتم  

توده و گروه دهم شش توده بود. میانگین هر دو شرایط   23

توده در گروه اول، هفت توده در گروه دوم،    12نیز تعداد  

توده در گروه چهارم، هشت توده    13ه سوم،  توده در گرو  13

توده در گروه ششم، هشت توده در گروه    13در گروه پنجم،  

توده در گروه نهم، نه    12توده در گروه هشتم،    18هفتم،  

توده در    11توده در گروه یازدهم،    16توده در گروه دهم،  

و   دوازدهم  تجزیه    10گروه  در  را  سیزدهم  گروه  در  توده 

ای تنوع (. نتایج تجزیه خوشه 5ان داد )جدول  ای نشخوشه 



 66                                                                                                          1404  ،1شماره    ،6تولید و ژنتیک گیاهی، جلد

 

پلاسم مورد بررسی در پژوهش نشان  ژنتیکی بالایی را در ژرم

های با منشأ  های مختلف دارای تودهطوری که گروهداد به

جغرافیایی متفاوت را در بر داشتند این نتایج همین طور با  

  ای برای میانگین هر دو شرایط آبیاری نتیجه تجزیه خوشه 

تأیید شد که در هر گروه توده نیز  با  تکمیلی و دیم  هایی 

منشأ جغرافیایی متفاوت قرار گرفت. نتایج مشابهی توسط 

(Sharada & Uday, 2021, Tanwar, 2023  در نیز   )

خوشه تجزیه  با  جغرافیایی  منشأ  تطبیق  عدم  ای  خصوص 

Uday  (2021   )و     Sharadaگزارش شده است. نتایج پژوهش

توازن  را  هاپ یژنوت   یاخوشه   یالگو عدم  تنوع   نیب  دارای 

ژنت  ییایجغراف داد.    یکیو  با  Tanwar  (2023نشان  نیز   )

خوشه  تجزیه  از  در  استفاده  که  رسیدند  نتیجه  این  به  ای 

تودهگروه مختلف  خارجی  های  و  بومی  به   مریا  گندمهای 

ها  ها نیز تنوع بالایی در تودهطور پراکنده وجود داشتند آن 

تجزیه  با  جغرافیایی  منشأ  تطبیق  عدم  کردند.  مشاهده 

درون خوشه  زیاد  بسیار  ژنتیکی  تنوع  وجود  از  نشان  ای 

  دلیل این مسئله ممکن است بهجمعیت مورد مطالعه است.  

ژنتیکی  جهش  تجمیع توده های  در  مختلف  متفاوت  های 

  شده   یکدیگر  به  نسبتها  که باعث ایجاد تنوع در آن  باشد

  ت.اس

 

 
 ای در شرایط آبیاری تکمیلینتایج تجزیه خوشه -3شکل 

 

 

 
 ای در شرایط دیمنتایج تجزیه خوشه -4شکل 
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 میانگین هر دو شرایط آبیاری تکمیلی و دیم یاخوشه هیتجز جینتا -5شکل 

 

 و هر دو شرایط  مید آبیاری تکمیلی، ای در شرایط های مختلف حاصل از تجزیه خوشهگروه  -5جدول 

 شرایط آبیاری تکمیلی 

 شماره توده  گروه

1 43 ،30 ،106 ،149 ،101 ،70 ،38 ،66 ،27 ،73 ،45 ،74 

2 54 ،26 ،148 ،77 ،1 ،122 ،4  ،60 ،7  ،120 ،88 ،51 ،3 ،105 ،75  ،

94 ،78 ،19  ،103 ،2 

3 76 ،64 ،10 ،89 ،69 ،20 ،21 ،68 ،35 

4 102 ،72 ،84 ،99 ،34 ،37 ،92  ،71 

5 144 ،33 ،29 ،86 ،44 ،28 

6 150 

7 134 ،119 ،118 ،116 ،48 ،40 ،79 ،16 ،128 ،80 ،135 ،14 ،23  ،

136 ،132 ،98 ،97 ،146 ،55 

8 124 ،123 ،83 ،82 ،59 ،15 ،17 ،5 ،52 ،9 ،96 ،95 ،143  ،41 ،147  ،

145 ،67 

9 87 ،22 ،90  ،129 ،31 ،36 ،25 ،85 ،13 ،141 ،130 ،112 ،117،  

109 ،108 ،131، 24 ،6 ،49 ،142 ،93 ،8 ،32 ،47 ،53 ،125 ،39  ،

91 ،110 ،126 ،121 ،127 

10 139 ،61 ،137 ،50 ،111 ،12 ،104 ،46 ،42 

11 56 ،11 ،107 ،62 ،81 ،65 ،133 ،63  ،18 ،115 ،114 ،138 ،113  ،

140 ،58 ،57 
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12 100 

 شرایط دیم

 شماره توده  گروه

1 84 ،37 ،74  ،103 ،64 ،71 ،30 ،51 ،70 

2 99 ،72 ،150 ،35 

3 44 ،33 ،28 

4 102 ،101 ،120 ،15 ،10 ،45 ،93 ،11 ،60 ،96  ،20، 24  ،4 ،3 ،92  ،

91 ،98 ،34  ،26 ،27 ،2 ،43 ،19 

5 90 ،40 ،38  ،23 ،21،  5 ،76 ،52 ،69  ،67 ،144 ،17 ،77 ،73، 95،  

148، 66 ،130، 62، 68، 48 ،13 

6 41 ،25 ،106، 78 ،53 ،89 ،80 ،143  ،94 ،59، 123، 121، 104  ،

75، 147 ،128، 124 ،56، 49 ،47، 97 ،83 ،29 ،136، 31، 54، 32 

7 57 ،9 ،116 ،58 ،6، 55 ،18  ،1، 118  ،22، 63 ،14 ،149 ،135 ،119  ،

42 ،142 ،137 ،127 ،122 ،132 ،126 ،125 ،117  ،16 ،7 

8 112 ،39 ،110 ،82 ،113 ،140 ،139 

9 141 ،138 ،109 ،105 ،146 ،134 ،145 ،61 ،129 ،46 ،88 ،87 ،36  ،

8 ،114 ،50  ،115 ،12 ،79 ،131 ،85  ،108 ،107 

10 100 ،86 ،111 ،65 ،133 ،81 

 هر دو شرایط آبیاری تکمیلی و دیم

  توده گروه
1 102 ،99 ،101 ،105 ،104 ،103 ،106 ،109 ،108  ،110 ،107  ،

111 

2 98 ،97 ،96 ،100 ،95 ،94 ،93 

3 87 ،86 ،88 ،89 ،92 ،91 ،90  ،85 ،84 ،82 ،81 ،80 ،83 

4 62 ،61 ،63 ،65 ،64 ،60 ،59 ،69  ،68  ،70 ،71 ،67 ،66 

5 77 ،76 ،78 ،79 ،73 ،72 ،75  ،74 

6 143 ،142 ،144 ،148 ،147 ،145 ،146 ،139 ،138 ،140 ،141  ،

150 ،149 

7 135 ،134 ،137 ،136 ،131 ،130 ،133 ،132 

8 121 ،120 ،119 ،123 ،122 ،124 ،126 ،125 ،128 ،127 ،129،  

117 ،116، 118 ،115 ،114 ،113 ،112 

9 43 ،42 ،41  ،39 ،38  ،40 ،47 ،46 ،45 ،49 ،48 ،44 

10 55 ،54، 56 ،53 ،52 ،58 ،57،  51 ،50 

11 36 ،32 ،37 ،35 ،31 ،30 ،34  ،33 ،23 ،22 ،26 ،24، 28 ،27 ،29،  

25 

12 8 ،6 ،7 ،9 ،11 ،10 ،4 ،3 ،1، 5 ،2 

13 15 ،14 ،17  ،16 ،13 ،12 ،21  ،20 ،19 ،18 
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ای در شرایط آبیاری تکمیلی با توجه به نتایج تجزیه خوشه 

و به ترتیب   150ابتدا گروه ششم شامل تنها توده شماره  

،  21،  20،  10های شماره )های سوم و پنجم شامل تودهگروه

(  144و    89،  86،  76،  69،  68،  64،  44،  35،  33،  29،  28

  با   راه)همهای بعدی دارای میانگین وزن هزار دانه  در رتبه 

فنولوژیک    (پوسته و صفات    تا   روز  ،ی دهسنبله   تا  روز) بالا 

بود(  یافشانگرده  طیشرا  در  نیهمچن(.  6)جدول    ندپایین 

و در    44و    33،  28شماره    یهاگروه سوم شامل توده  م، ید

  99،  72،  35  شماره  یهادوم شامل توده  گروه یبعد  یرتبه 

  با )همراه    دانه  هزار  وزن  نیانگیم  ن یبالاتر  یدارا  150  و

و    ی دهسنبله  تا  روز  تعداد  نیانگیم  نیترنییپا  و(  پوسته

ای  (. تجزیه خوشه6  )جدول  بودند  ی افشانتعداد روز تا گرده

میانگین صفات در هر دو شرایط نیز نشان داد که  براساس  

،  27،  26،  25،  24،  23،  22های )گروه یازدهم شامل توده

دارای 37و    36،  35،  34،  33،  32،  31،  30،  29،  28  )

پوسته(   با  )همراه  دانه  هزار  وزن  میانگین  و بالاترین 

و تعداد روز تا    یدهتعداد روز تا سنبله   نیانگی م  نیترنییپا

عنوان ها بهبنابراین این توده(.  6بودند )جدول    یشانافگرده

 (پوسته  با )همراه  های زودرس و دارای وزن هزار دانه  توده

،  150و    44،  33،  28های شماره   بالا، شناسایی شدند. توده

بالا    (پوسته  با)همراه  در هر دو شرایط دارای وزن هزار دانه  

 ند بوده و میانگین صفات فنولوژیکی کمتری داشت

.

 و هر دو شرایط  مید ی، لیتکم یاری آب طیشرا درای در تجزیه خوشه خوشه هر در صفات نیانگیم -6 جدول

ی لیتکم یاریآب  طی شرا  

 ی افشان گرده تا روز یدهسنبله  تا روز گروه
  ی دگیرس  تا روز

 ک ی ولوژیزیف

  با )همراه   دانه  هزار وزن

 ( )گرم( پوسته

1 65/175 98/181 62/216 64/136 

2 75/176 68/182 67/217 03/129 

3 84/174 84/181 01/217 62/142 

4 13/176 57/182 72/217 98/154 

5 84/175 97/181 07/221 84/162 

6 77/170 16/178 26/213 64/195 

7 48/178 38/184 79/218 27/116 

8 11/177 40/183 88/216 99/120 

9 86/177 22/183 98/217 84/108 

10 60/178 22/184 73/218 40/94 

11 47/180 72/185 97/217 92/101 

12 91/178 25/183 80/221 44/70 

مید طیشرا  

 افشانی روز تا گرده دهیروز تا سنبله گروه
روز تا رسیدگی  

 فیزیولوژیک 

  با )همراه  وزن هزار دانه 

 )گرم(   (پوسته

1 43/178 69/184 22/214 46/142 

2 98/177 48/184 27/211 09/157 

3 34/176 38/184 12/218 89/170 

4 67/178 56/184 79/215 72/129 

5 29/179 63/184 64/215 36/120 

6 20/179 75/184 39/213 39/111 

7 79/179 64/184 25/215 91/103 

8 33/179 74/184 66/214 20/80 

9 01/180 79/184 14/214 70/92 

10 51/179 01/185 93/213 36/63 

 هر دو شرایط آبیاری تکمیلی و دیم
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 روز تا رسیدگی فیزیولوژیک  افشانی روز تا گرده دهیروز تا سنبله گروه
وزن هزار دانه )همراه  

 با پوسته( )گرم( 

1 30/178 25/184 94/213 03/115 

2 99/177 26/183 69/216 07/113 

3 43/178 87/183 03/217 81/114 

4 14/178 09/184 67/215 16/121 

5 25/178 55/183 68/214 83/128 

6 44/178 83/183 14/215 28/114 

7 48/180 42/185 29/216 07/104 

8 70/179 95/184 33/216 94/106 

9 75/176 57/183 71/216 47/118 

10 22/179 28/184 06/217 22/111 

11 79/176 22/183 06/218 80/130 

12 16/178 74/183 11/217 59/119 

13 48/178 99/183 56/216 24/118 

 

 گیری کلی نتیجه

های مورد مطالعه از تنوع ژنتیکی بالایی از لحاظ تمامی  توده

 یهمبستگ  هیتجز  ن،یهمچنصفات مورد مطالعه برخوردارند.  

و تعداد روز تا    یدهصفات تعداد روز تا سنبله   نیب  یپیفنوت

شرا  یافشانگرده دو  هر  د  یلیتکم  یاریآب  طیدر    م یو 

معن  یهمبستگ و  حال  یداریمثبت  در  داد،  نشان  که    ی را 

  با )همراه    صفات و وزن هزار دانه  نیا  نیب  یمنف  یهمبستگ

 ورطصفات را به  نیا  توانیم   ن،ی( مشاهده شد. بنابراپوسته

که    یطوربه  د،یبهبود بخش  ی اصلاح  یهاهمزمان در برنامه

فنولوژیکی صفات  زمان  مدت  کاهش  دانه  ،با  هزار   وزن 

نپوسته  با )همراه   نتا ابدی  شیافزا  زی(  براساس    ه یتجز  جی. 

  ن یشتری ب  یدارا  150  و  44،  33،  28  یهاتوده   ،یاخوشه 

 نیانگیم  نی( و کمترپوسته  با)همراه    وزن هزار دانه  نیانگیم

شناسا فنولوژیکی    نیا  توانیم  نیبنابرا  شدند.  ییصفات 

  ی اصلاح  یهابرنامه  در  زودرس  یهاتوده  عنوانبه  را  هاتوده

 هزار  وزن  با   یی هاگندم  جادیا  و  یکیژنت  تنوع  جادیا  منظور  به

 . داد قرار  بالا (پوسته با )همراه  دانه

 سپاسگزاری

حمایتبدین تمامی  از  مساعدتوسیله  و  مالی  ها  های 

دانشگاه رازی جهت فراهم نمودن امکانات مورد نیاز برای  

 آید. می عمل اجرای این پژوهش، تشکر و قدردانی به
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Abstract 

Wild emmer wheat (Triticum turgidum ssp. dicoccoides) is known as a rich source for improving various traits in 

wheat cultivars due to its high genetic diversity, and this diversity can help increase wheat productivity under 

different environmental conditions.  In this study, 150 wild Emmer wheat accessions originating from different 

parts of the world were studied in an Alpha-lattice design with two replications under supplementary irrigation 

and rainfed conditions during the 2021-2022 cropping year with the aim of evaluating genetic diversity in terms 

of phenological traits. The results of the combined analysis of variance showed that the effects of environment and 

accession were significant for all studied traits. The environment × accession interaction effect of was significant 

for days to anthesis and days to physiological maturity. Cluster analysis divided the accessions into 12, 10 and 13 

groups under supplementary irrigation, rainfed and means of data over two conditions. It also showed that 

accessions with different geographical origins were scattered in each group. Correlation analysis showed a positive 

and significant correlation between the number of days to heading and the number of days to anthesis in both 

conditions, so it would be possible to improve simultaneously these two traits in breeding programs. Accessions 

No. 28, 33, 44 and 150 had high thousand-kernel weight in both conditions and lower average for phenological 

traits. Therefore, the above-mentioned accessions will be useful for creating genetic diversity in breeding programs 

to reduce phenological traits and early maturity of wheat varieties. 
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