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Abstract 

Introduction: Quantitative assessment of the yield gap and identification of its determinants is a fundamental step 

toward achieving self‑sufficiency, enhancing food security and optimizing the management of biological and 

agricultural risks in any region. Accordingly, the present study was conducted with the aim of quantifying the yield 

gap and its influencing factors in two districts of Azna County, Lorestan Province. 

Materials and Methods: For this research, data were collected from a survey of 85 irrigated wheat farms in Azna 

County using face‑to‑face questionnaire interviews. The collected data encompassed farm characteristics (rural 

area, farmer’s experience and literacy level, farm area, and crop rotation) and planting operations (sowing date, 

plowing, subsoiling, cultivation, harrowing, disc harrowing and its frequency, sowing method, fungicide 

application, cultivar, seed rate, and the type, method, and timing of nitrogen, phosphorus, and potassium 

fertilization, amount and type of livestock manure), maintenance operations (type and frequency of irrigation, 

autumn irrigation and its frequency, date of first spring irrigation, amount, timing, and method of top-dressing 

nitrogen, and pest and weed control), and harvesting operations (harvest date, wheat growth duration, and yield) 

were recorded. Soil properties (organic matter, pH, available phosphorus and potassium, total nitrogen, and soil 

texture) and topographic features (aspect, slope percentage, and elevation) were extracted using geographic 

information systems (GIS) based on the precise location of each farm. The collected data were then analyzed 

separately for the Central District (45 farms) and Chaplagh District (40 farms) using the comparative performance 

analysis (CPA) method in SAS 9.3 software; yield models were prepared, and finally, the yield gap, its determining 

factors, and the contribution of each factor were identified for both districts. 

Results: The results showed that the estimated maximum yield in the Central and Chapleq districts was 11369.30 

and 8884.43 kg. ha-1 respectively, and the yield gap was 5363.33 (47.17%) and 2932.90 (33.01%) kg. ha-1. In the 

Central part, available soil potassium (11.61%), potato as the preceding crop (27.15%), base phosphorus fertilizer 

consumption (23.36%), number of irrigation times (28.33%), and harvest time (9.55%) were the main factors 

affecting the yield gap. In the Chapleq districts, soil nitrogen content (18.16%), carrot pre-crop (2.67%), use of 

cultivator in seedbed preparation (5.60%), number of irrigation times (40.10%), and total net nitrogen fertilizer 

amount (33.48%) played the main role in the yield gap. Comparing the irrigated wheat yield gap in the two districts 

of Azna County showed an overall yield gap difference of 2430.42 kg. ha-1 (45.32%). Analysis of the share of 

determining factors on the yield gap in the two studied districts showed that all factors, except for the number of 

irrigation times, were different. 

Conclusion: Therefore, The effect coefficient of number of irrigation timeswas also different in the two districts. 

Therefore, according to the results obtained from this research, the yield gap can be minimized in both districts by 

improving irrigation system efficiency, developing irrigation schedules based on plant phenological stages, 

considering preceding crops, and implementing optimal crop rotation systems. Furthermore, supply of basal 

potassium and phosphorus fertilizers in the Central district, and the split application of nitrogen fertilizer in 

accordance with wheat growth stages in the Japlaq district are recommended.  
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 عملکرد گندم در شرق استان لرستان کنندهنییعوامل تع یسازیخلأ عملکرد: کم لیتحل

 

 1*انیپورهاد نیحس

 رانیتهران، ا نور،امیدانشگاه پ ،یگروه کشاورز .1
 hpoorhadian@pnu.ac.ir ایمیل نویسنده مسئول:*

 
 140 06/06/5تاریخ پذیرش:                                                         23/04/1405تاریخ بازنگری:                                                14/02/1405 تاریخ دریافت:

 چکیده

 آن، گامی بنیادین در جهت دستیابی به خودکفایی، ارتقاء امنیت غذایی و کنندهعملکرد و شناسایی عوامل تعیین خلأارزیابی کمی  مقدمه:

عملکرد و  خلأسازی شود. بر این اساس، پژوهش حاضر با هدف کمیمخاطرات زیستی و زراعی در هر منطقه محسوب می مدیریت بهینه

 به انجام رسید. واقع در استان لرستان اعوامل مؤثر بر آن در دو بخش شهرستان ازن

صورت نامه بهمزرعه گندم آبی شهرستان ازنا با استفاده از پرسش ۸5تحقیق اطلاعات لازم از پیمایش میدانی : برای انجام این هامواد و روش

سواد کشاورز، مساحت مزرعه و شده شامل مشخصات مزرعه )دهستان، تجربه و سطح آوریاطلاعات جمعشد. مصاحبه چهره به چهره تهیه 

تناوب کشت( و عملیات مدیریتی کاشت )تاریخ کاشت، شخم، زیرشکن، کولتیواتور و ماله، دیسک و تعداد دفعات آن، شیوه کاشت، مصرف 

(، داشت )نوع و کش، رقم بذر، مقدار بذر، و نوع، شیوه و زمان پخش کودهای نیتروژن، فسفر و پتاسیم، به همراه مقدار و نوع کود دامیقارچ

ات دفعات آبیاری، آبیاری پاییزه و تعداد دفعات آن، تاریخ نخستین آبیاری در بهار، مقدار، زمان و شیوه پخش کود سرک نیتروژن، و کنترل آف

فسفر و ، pHمواد آلی، خاک )هرز( و برداشت )تاریخ برداشت، طول دوره رشد گندم و میزان عملکرد( بود. همچنین، خصوصیات های و علف

های توپوگرافی )جهت شیب، درصد شیب و ارتفاع مزارع از سطح دریا( با استفاده از و ویژگی( ، نیتروژن کل و بافت خاکجذبپتاسیم قابل

حاصل با استفاده از روش تحلیل  اطلاعاتسپس،  .و بر اساس موقعیت مکانی هر مزرعه استخراج گردید (GIS) سامانه اطلاعات جغرافیایی

مزرعه(  40)شامل  مزرعه( و بخش چاپلق 45، به تفکیک در دو بخش مرکزی )شامل 3/9نسخه  SAS افزارنرم در (CPA) ی کارکردمقایسه

های نهایت، خلأ عملکرد، عوامل مؤثر بر آن و سهم هر عامل در هر یک از بخشدر تهیه گردید.های عملکرد )تولید( مدل و تجزیه و تحلیل شد

 .گردیدمورد مطالعه تعیین 

 33/5363و خلأ عملکرد  43/۸۸۸4و  30/11369ترتیب در بخش مرکزی و چاپلق بهعملکرد برآورد شده  نتایج نشان داد حداکثرها: یافته

کاشت درصد(، پیش 61/11جذب خاک )درصد( کیلوگرم در هکتار بود. در بخش مرکزی پتاسیم قابل 01/33) 90/2932درصد( و  17/47)

درصد(  55/9درصد( و زمان برداشت ) 33/2۸درصد(، تعداد دفعات آبیاری ) 36/23درصد(، مصرف کود فسفر پایه ) 15/27زمینی )سیب

کارگیری درصد(، به 67/2کاشت هویج )درصد(، پیش 16/1۸عوامل اصلی مؤثر بر خلأ عملکرد بودند. در بخش چاپلق میزان نیتروژن خاک )

درصد( نقش اصلی  4۸/33خالص ) درصد( و مقدار کل کود نیتروژن 10/40تعداد دفعات آبیاری ) درصد(، 60/5کولتیواتور در تهیه بستر )

 42/2430 زانیخلأ عملکرد به م یاختلاف کل دهندهدر دو بخش شهرستان ازنا، نشان یخلأ عملکرد گندم آب سهیمقا در خلأ عملکرد داشتند.

عوامل،  هیبر خلأ عملکرد در دو بخش مورد مطالعه نشان داد کل کنندهنییسهم عوامل تع لیدرصد( بود. تحل 32/45در هکتار ) لوگرمیک

 در دو بخش مورد مطالعه متفاوت بود. زین یاریاثر تعداد دفعات آب بیوجود، ضر نیبودند. با ا تفاوتم ،یاریتعداد دفعات آب یاستثنابه

آبیاری مبتنی  هایبرنامه تدوین و های آبیاریوری سیستمتوان با بهبود بهرهوهش، میهای این پژبنابراین، با استناد به یافتهگیری: نتیجه

 ایهپکودهای تأمین و  در هر دو بخش کاشت محصولات و اجرای نظام تناوب زراعی بهینهتوجه به نوع پیشو  بر مراحل فنولوژیکی گیاه

 خلأ عملکرد را به حداقل رساند.چاپلق  رشد گندم در بخشمراحل  مطابق باو فسفر در بخش مرکزی و تقسیط کود نیتروژن  پتاسیم
 

 CPA تروژن،ین ه،یکود پا کاشت،شیپ ،یاریآب :کلید واژگان

 .344-333(، 2)7 ،تولید و ژنتیک گیاهی مجله، عملکرد گندم در شرق استان لرستان کنندهنییعوامل تع یسازیخلأ عملکرد: کم لیتحل .(1405).  ح پورهادیان، منبع:
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 مقدمه

 ییغذا تیو امن تیجمع شیافزا ،یمیاقل راتییتغ یهاچالش

 یسازبه بالفعل یبخشمهم جهت توجه اریسه بحث بس

 (Tita et al., 2025). باشندیم یکشاورز یاراض لیپتانس

 یفعل تیریمد قیدق یابیراستا، ارز نیموضوع مهم در ا نیاول

 (Ahmadi et al., 2023). است دیکشاورزان در سامانه تول

انسان  یکالر کنندهنیتأم اهیگ نیترعنوان مهمگندم به

مختلف مورد پژوهش بوده است.  یهانهیهمواره در زم

 سازنهیآن زم دیتول یهاسامانه تیریاز مد یآگاه نیبنابرا

کشاورز  اریدر اخت یهاهیاز منابع و سرما یوربهره شیافزا

 ،دیسامانه تول یبررس با (Devkota et al., 2025). است

کشاورزان  یو عملکرد واقع لیاختلاف عملکرد پتانس

 یرا برا طیو شرا گرددیکار در مزرعه مشخص مگندم

در جهت کارا  نینو یاصول علم جیو ترو نهیبه تیریمد

 نیا .(Nayak et al., 2025کند )می ایمه دیکردن سامانه تول

ابل ق  (CPA) کارکرد سهیمقا لیکمک روش تحلمهم به

 (Nazari et al., 2025; Fakhfori et al., 2025) انجام است

و  یعلم یابیارز CPA روشخلأ عملکرد به یبررس رایز

کشاورزان، در استفاده از  تیریو مد میاز تصم یقیدق

 نیهاست و همچنو منابع در دسترس آن یگذارهیسرما

 گذاراستیو س ریگمیتصم انیمتول اریتوانمند در اخت یابزار

کشاورزان  یجیو ترو یعلم یاری یدر راستا یبخش کشاورز

و  یروش علمخود را به یهامیاست تا کشاورزان تصم

 شیمنطقه اعمال کنند و با افزا یطیمح طیبراساس شرا

خود، خلأ  یکشاورزامکانات  ییاز توانا نهیاستفاده به

 ;Hajjarpour et al., 2017) عملکرد را کاهش دهند

Nobatiani et al., 2020).  نیبالاتر به لیعملکرد پتانس 

که  شودیگفته م آلدهیا طیدر شرا یابیعملکرد قابل دست

 تیو با محدود تیریدقت مدبه یکشاورز یهاتیاز نظر فعال

 یمحصول زانیم یمواجه نشده است. در مقابل، عملکرد واقع

 یهاروشسطح مشخص و به کیاست که کشاورز در 

دو عملکرد را  نیو اختلاف ا آوردیدست مبه جیرا یتیریمد

 Schils et al., 2022; Van Ittersum) نامندیعملکرد م خلأ

et al., 2013).   و  یو اقتصاد یمشکلات فن لیدلبهالبته

 لیمعمولاً حصول عملکرد پتانس یطیمح ستیز یهایآلودگ

درصد  ۸0که  یابیو از عملکرد قابل دست ستین ریپذامکان

 & Soltani). کنندیاست استفاده م لیپتانس کردعمل

Mirzaei, 2022)  
 

 

 CPA روشخلأ عملکرد گندم به یسازیکم ،یبررس کی در

مصرف کود  زانیم ،یبذر مصرف زانیم یرهایمتغ نشان داد

، تراکم بوته در مترمربع و مصرف کود اوره پس از کاشت

خلأ عملکرد  یفسفره در استان کردستان عوامل اصل

 ,.Fakhfori et al) در هکتار بودند لوگرمیک 6924 زانیمبه

استان  طالعه انجام شده در چهار شهرستانم  .(2025

 نیاز خلأ عملکرد گندم ب یحاک ،یمیاقل لرستان با تفاوت

مطالعه عوامل  نیدر هکتار بود. در ا لوگرمیک 6252تا  15۸7

مدیریتی مانند تناوب، استفاده از رقم مناسب، تعداد آبیاری، 

تعداد شخم و تاریخ کاشت تأثیر بیشتری در خلأ عملکرد 

توان عملکرد گندم موارد می نیسازی اکه با بهینه اشتندد

 Nazari) های مورد مطالعه افزایش دادرا در شهرستان آبی

et al., 2025).  به  یابیدست ینشان داد برا یپژوهش جیتان

 نیانگیممحصول گندم در کشور ازبکستان به ییخودکفا

 لزمبوده است که مست ازیدر هکتار ن لوگرمیک 6620عملکرد 

در هکتار( نسبت به  لوگرمیک 2070) یدرصد 45 شیافزا

که  یدر هکتار( است، در حال لوگرمیک 4550) یسطح فعل

پژوهش،  نیدر هکتار است. در ا لوگرمیک 3250خلأ عملکرد 

انتخاب رقم  ،یبارندگ ،یاریآب تروژن،ین یکودده یرهایمتغ

 دعملکرد بودن کنندهنییتع یکاشت عوامل اصل خیو تار

.(Devkota et al., 2025) ازمندیبه خلأ عملکرد ن پرداختن 

محور است که بر اطلاعات و مکان یمبتن یمداخلات زراع

 را کاهش دهد ستیز طیمح بیو تخر شیرا افزا یوربهره

(Devkota et al., 2023) .یمکان اسیخلأ عملکرد در دو مق 

 ,Soltani & Mirzaei) ردیگیقرار م یمورد بررس یو زمان

خاص،  شامل مزرعه تواندیم یمکان اسیقم  .(2022

مشخص، شهرستان خاص، استان خاص، کشور  محدوده

 ;Soltani & Mirzaei, 2022) کل جهان باشد ایخاص و 

Van Dijka et al., 2017). خلأ عملکرد گندم در سه  یبررس

و فهرج استان کرمان نشان از اختلاف  ریشهرستان بم، نرماش

ها ستانشهر نیو عملکرد بالقوه ا یواقععملکرد  نیب

در  لوگرمیک 1605و  61/1۸17، ۸/1770 زانیمبه بیترتبه

تراکم  تروژن،یهکتار داشت و عوامل کمبود آب، کمبود ن

 جادیهرز عوامل مشترک در ا یهانامناسب بوته و تراکم علف

 ,.Bagheripour et al) مناطق بودند نیخلأ عملکرد در ا

 قایمطالعه انجام شده در منطقه جنوب آفر اسبر اس (.2024

خلأ  ی(، عوامل اصلکیو موزامب ایزامب ،یمالاو ی)کشورها

 7/49بذر ) زانیدرصد(، م 9/63شامل رقم ) ایعملکرد سو
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درصد( بودند  3/36) ایزنگ سو ژهیوبه هایماریدرصد( و ب

عوامل محدودکننده عملکرد با  یبندتیبا اولو توانیکه م

پا خلأ عملکرد را کشاورزان خرده یموجود برا نابعحداقل م

  (Omondi et al., 2024). کاهش داد یقابل توجه زانیم به

 یدو بخش مرکز یازنا واقع در استان لرستان دارا شهرستان

 ،ییایجغراف تیکه هر کدام از نظر موقع باشدیو چاپلق م

وسعت مزرع و  ،یاریآب ازیخاک، آب مورد ن یزیخحاصل

هستند.  یادیتفاوت ز یدارا یو امکانات کشاورز تیریمد

خلأ عملکرد و  انزیمنظور برآورد مبه قیتحق نیا نیبنابرا

 یطور جداگانه مورد بررسعوامل مؤثر بر آن در هر بخش به

 .قرار گرفت

 هاو روش مواد

ازنا با واقع شدن در شرق استان لرستان و با  شهرستان

 27درجه و  49 ییایجغراف تیبا موقع زیخحاصل یهادشت

با  یعرض شمال قهیدق 27درجه و  33و  یطول شرق قهیدق

 یهاقطب از یکی ا،یمتر از در 4075تا  1644 نیارتفاع ب

 لومترمربعیک 33/1404حدود  یگندم است )با مساحت دیتول

آن  میهکتار(. اقل 13/66901وسعت به یزراع یراضو با ا

سرد بوده و  اریبا تابستان معتدل و زمستان بس مرطوبمهین

متفاوت است. در  طیو چاپلق با شرا یدو بخش مرکز یدارا

 ،ینیزمبیس ا،یبا لوب شتریشهرستان کشت گندم ب نیا

. ردیگیدر تناوب قرار م جیو هو یاچغندرقند، ذرت علوفه

دوره رشد  یحداقل، حداکثر و متوسط ط یدماها نیانگیم

و  49/21، 74/5 بیترتپژوهش به نیا یگندم در سال زراع

 متر،یلیم 20/427و مجموع بارش  گرادیدرجه سانت 62/13

 60/2760 یو ساعات آفتاب متریلیم 90/1745 ریتبخ

مزرعه  ۸5اطلاعات  قیتحق نیانجام ا یبرا. ساعت بود

 شیمایروش پمزرعه( به 40و چاپلق  45 ی)بخش مرکز

صورت مصاحبه نامه بهکمک پرسشو به یدانیم

 1397در سال  یتصادف قیطرچهره با کشاورزان و بهبهچهره

اطلاعات شامل مشخصات مزرعه،  نی(. ا1شد )شکل  هیته

برداشت بودند  اتیلداشت و عم اتیعملکاشت،  اتیعمل

( 1و خاک مزارع )جدول  ی(. اطلاعات توپوگراف1)جدول 

و با استفاده از ابزار  7/10 نسخه  GISافزار کمک نرمبه

Extract Multi Values to Points تیو بر اساس موقع 

 یبرا(. Pourhadian, 2025هر مزرعه استخراج شد ) یمکان

جداگانه  صورت( در هر بخش بهدیمدل عملکرد )تول نییتع

شده  یریگاندازه یفیو ک یکم یرهایمتغ یتمام نیرابطه ب

 واتوریشدند مثال انجام کولت ی)بسته به تعداد سطح کدگذار

کد صفر( و عملکرد، با  واتوریکولت یریکارگو عدم به کیکد 

 Stepwise Selection) یبیگام ترکبهگام ونیروش رگرس

(Both))  و با p-value<0.05  قرار گرفت. در  یابیارزمورد

و  شوندیبه مدل وارد اضافه م یکییکی رهایروش متغ نیا

اساس سطح مورد نظر حفظ  بر یداریمشروط به معن

 مشاهده نیانگیبا قراردادن م(. Soltani, 2014) گردندیم

با مدل  نیانگیدر مدل عملکرد، عملکرد م رهایشده متغ

مطلوب  زانیو بعد از آن با قرار دادن م دیمحاسبه گرد

)عملکرد قابل  لیپتانسدر مدل عملکرد، عملکرد  رهایمتغ

( محاسبه شد. لازم به ذکر است در محاسبه یابیدست

بسته به  ریمطلوب متغ زانیانتخاب م لیعملکرد پتانس

 ریمتغ بیصورت که اگر ضر نیانتخاب شد. بد ریمتغ بیضر

بود  یمنف ریمتغ بیو اگر ضر ریمثبت بود حداکثر مقدار متغ

از اختلاف عملکرد . خلأ عملکرد دیحداقل مقدار انتخاب گرد

.محاسبه شده، برآورد شد نیانگیو عملکرد م لیپتانس

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

های انتخابی و مرکز بخش های لرستان )الف( و موقعیت جغرافیایی اراضی زراعی، و مزارع گندمموقعیت جغرافیایی شهرستان -1شکل 

 شهرستان ازنا )ب(
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 در دو بخش مرکزی و چاپلق شهرستان ازنام گند عمتغیرهای مورد ارزیابی در مزار -1جدول 
  بخش چاپلق بخش مرکزی

ط
رای

ش
 

 متغیر حداکثر حداقل متوسط میانه حداکثر حداقل متوسط میانه

 عرض جغرافیایی 366672 357634 20/3626۸ 50/363435 364۸0۸ 3365۸7 56/354030 355546۸

عه
زر

ت م
صا

شخ
م

 

 

 طول جغرافیایی 3725627 3704174 4/3713۸77 50/3711221 3703636 36۸9276 3۸/369۸115 369۸6۸

 تجربه کشاورز 40 5 7۸/19 و بالاتر 20 50 7 07/24 و بالاتر 25

دپیلم و 

 بالاتر

کارشناسی  سوادبی - سیکل و بالاتر کارشناسی سوادبی -

 ارشد

 سواد کشاورز

مساحت مزرعه  22 1 49/5 5 21 5/0 54/4 5/2

 هکتار()

آیش، ذرت و  - -

 خیار

 پیش کاشت لوبیا جو و شبدر - - لوبیا

عه
زر

ت م
ری

دی
م

 

 )روز(تاریخ کاشت  60 0 90/24 25 70 5 16/32 30

 شخم انجام عدم انجام - - انجام عدم انجام - -

 زیرشکن انجام عدم انجام - - انجام عدم انجام - -

 کولتیواتور انجام عدم انجام - - انجام عدم انجام - -

 ماله انجام عدم انجام - - انجام عدم انجام - -

 دیسک انجام عدم انجام - - انجام عدم انجام - -

 تعداد دیسک 2 0 45/0 0 3 0 73/0 1

 شیوه کاشت کارردیف - - - کارردیف پاشدست - -

 کش )گرم(قارچ ۸0/0 0 39/0 40/0 1 0 44/0 40/0

 رقم پیشگام محلی - 9 پیشگام و سیوند 2آذر - ۸

مقدار بذر )کیلوگرم در  450 2۸0 73/366 374 450 250 16/347 350

 هکتار(

مقدار کل کود نیتروژن  1۸4 46 73/121 50/126 207 0 73/107 115

 )کیلوگرم در هکتار(

مقدار کود پتاسیم  75 0 69/5 0 150 0 22/22 0

 )کیلوگرم در هکتار(

شیوه پخش کود  کارردیف پاشدست - - پاشدست کارردیف - -

 پتاسیم

مقدار کود فسفر  115 0 17/37 3۸ 76 0 14/30 50/2۸

 )کیلوگرم در هکتار(

 شیوه پخش کود فسفر سانتریفیوژ پاشدست - - سانتریفیوژ کارردیف - -

مقدار دامی )تن در  45 0 9۸/2 0 30 0 02/2 0

 هکتار(
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 1ادامه جدول 

  بخش چاپلق بخش مرکزی

ط
رای

ش
 

 متغیر حداکثر حداقل متوسط میانه حداکثر حداقل متوسط میانه

 نوع آبیاری بارانی غرقابی - - بارانی غرقابی - -

عه
زر

ت م
ری

دی
م

 

 تعداد آبیاری 10 2 75/7 50/۸ 10 2 02/6 6

 تعداد آبیاری در پاییز 2 0 1۸/1 1 2 0 64/0 1

تاریخ اولین آبیاری در  50 0 45/26 50/26 59 0 5۸/31 33

 بهار )روز(

 تعداد آبیاری در بهار ۸ 2 5۸/6 7 9 2 3۸/5 5

مقدار سرک نیتروژن  1۸4 46 94/107 115 1۸4 ۸0/101 0 115

 )کیلوگرم در هکتار(

تعداد کود سرک  2 1 66/1 2 4 0 49/1 1

 نیتروژن

 کنترل آفات مقابله عدم مقابله - - مقابله عدم مقابله - -

 های هرزکنترل علف مقابله عدم مقابله - - مقابله عدم مقابله - -

 تاریخ برداشت )روز( 51 0 3۸/25 50/25 49 10 56/26 00/26

 طول دوره رشد گندم 293 222 40/267 26۸ 305 213 44/259 259

 بافت 4 2 - - 4 1 - -

ک
خا

ت 
صیا

صو
خ

 

 بجذپتاسیم قابل 26/324 27/219 43/27۸ 22/2۸1 94/346 25/253 60/310 66/312

گرم در میلی)

 کیلوگرم(

 جذبفسفر قابل  17/19 62/9 19/13 15/13 64/12 9۸/5 07/10 06/10

گرم در میلی)

 کیلوگرم(

 ماده آلی )درصد( 79/0 56/0 70/0 72/0 00/1 71/0 ۸3/0 ۸3/0

 نیتروژن )درصد( 0۸3/0 062/0 076/0 077/0 0۸9/0 069/0 079/0 0۸0/0

75/7 75/7 6۸/7 ۸4/7 ۸6/7 ۸5/7 74/7 92/7 pH 

 جهت شیب 4 1 - - 4 1 - -

ی
راف

وگ
وپ

ت
 

 شیب )درجه( 6 66/0 ۸66/2 96/2 96/7 40/0 02/3 ۸7/2

ارتفاع از سطح دریا  1952 1۸7۸ 2۸/190۸ 50/1903 1960 1716 5۸/1۸43 50/1۸59

 )متر(

 رسی و لومی.سیلتی، رسی، لومیرسی: لومی4شنی و شنی، لومیرسی: لومی3لومی، سیلتی، شنیشنی، لومیسیلتی، رسیرسی :2: شنی، 1بافت خاک: کد 

 شرقی و بدون جهت.: جنوب، جنوب4شرقی، : شرق و جنوب3غربی، غربی و جنوب: شمال2: غرب و شمال، 1جهت شیب: کد 

 

ها از کل خلأ عملکرد متغیر و سهم آن خلأ عملکرد هر

 محاسبه شدند. 2و  1های ترتیب به کمک معادلهبه

 avgcX-opt= a+bXXYG                               1ه معادل

 TYG/X(YG =XRYG*(100                       2 معادله

: عرض از a: خلأ عملکرد هر متغیر، XYGها در این معادله

 شده مشاهده: بهترین مقدار optX: ضرایب مدل، cو  b، مبدأ

: XRYGمتغیر،  شده مشاهده: میانگین مقدار avgXمتغیر، 

 خلأ عملکرد کل بودند. TYGنسبت خلأ عملکرد هر متغیر، 

 طوربهدر هر بخش  مزارع تکتک یرهایمتغ مقدار ،نهایتدر

 برآورد مزرعه هر عملکرد وشد  واردتولید  مدلبهجداگانه 

 مدل وسطت شدهنییتع عملکرد نیبی همبستگضریب  و شد

 یبرا .گردید محاسبه مزارع در کشاورزان یواقع عملکردبا 
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  SAS هاداده لیوتحلهیتجزافزار کسل و رسم نمودارها نرم

 ستفاده شد.ا 3/9

 

 نتایج و بحث

 تحلیل خلأ عملکرد گندم در بخش مرکزی

عملکرد در بخش بررسی مدل تولید خلأ  3براساس معادله 

نشان از مؤثر  CPAکمک روش مرکزی شهرستان ازنا به

 بودن پنج متغیر داشت.

 3 معادله
Y= -1820.73764+ 17.13283X1+ 1680.14627X2+ 

27.324454X3+ 379.84517X4-30.093364X5 

 

: 1X: عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار(، Yدر این معادله 

: 2Xگرم در کیلوگرم(، میلیخاک )جذب پتاسیم قابل

: کود فسفر )کیلوگرم در 3Xزمینی، کاشت سیبپیش

برداشت )روز(  : تاریخ5X: تعداد دفعات آبیاری و 4Xهکتار(، 

 بودند.

، ضریب همبستگی بین عملکرد برآورد شده 2براساس شکل 

و جذر میانگین مربعات  ۸7/0و عملکرد واقعی کشاورزان 

(RMSE )۸1/763  هکتار و ضریب تغییرات کیلوگرم در

درصد محاسبه شدند که نشان از دقت  65/12( CVمدل )

مناسب مدل تولید در برآورد خلأ عملکرد و تعیین سهم هر 

های دیگر یک از متغیرهای مؤثر در عملکرد دارد. در مطالعه

در برآورد مناسب خلأ عملکرد و عوامل  CPAتوانایی روش 

ه اثبات رسیده است های مختلف بمؤثر بر آن در مکان

Matourian et al., 2021) Nazari et al., 2025;.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

 واقعی عملکرد و برآورد شده عملکرد بین رابطه -2 شکل

 1:1 خط وسط، خط. هستند شدهبینیپیش و شدهمشاهده عملکرد پایین و بالا درصد 25 تفاوت دامنه دهندهنشان کناری خطوط

 

Y= 0.7459X + 1512.8

R = 0.87

CV= 12.65

RMSE = 763.81
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، حداکثر، حداقل و متوسط عملکرد برآورده 2براساس جدول 

و  93/3517، 30/11369ترتیب شده توسط مدل به

 33/5363کیلوگرم در هکتار بود و خلأ عملکرد  9۸/6005

آمد. پنج دست درصد به 17/47کیلوگرم در هکتار معادل 

زمینی، کود کاشت سیبجذب خاک، پیشمتغیر پتاسیم قابل

فسفر، تعداد دفعات آبیاری و تاریخ برداشت عامل اصلی ایجاد 

 خلأ عملکرد بودند. 

میزان  جذب خاک بر عملکرد اثر مثبت داشت و بهپتاسیم قابل

درصد خلأ عملکرد  61/11کیلوگرم در هکتار معادل  72/622

تا  25/253دامنه تغییرات این متغیر بین را کاهش داد. 

درصد  50ای که و میانه )آماره 60/310با میانگین  94/346

 66/312است( تر از آن درصد پایین 50ها بالاتر از آن و داده

 عنصر (. تأمین3و شکل  2و  1کیلوگرم در هکتار بود )جدول 

دست صورت کوددهی یا موجودی خاک برای بهبه پتاسیم

چرا که پتاسیم با  .ضروری است گندم مطلوب آوردن عملکرد

ایفای نقش در فرآیندهای بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی گیاه، 

 آب و عناصر مصرف کارایی افزایش و فتوسنتزی مواد انتقال

 گرددفسفر باعث بهبود عملکرد محصول می و نیتروژن

(Kamkar et al., 2011در مطالعه انجام .) شهرستان شده در

جذب خاک نقش کلاله استان گلستان میزان پتاسیم قابل

 Nobatiani etدرصدی در خلأ عملکرد گندم مؤثر بود ) 7/11

al., 2020.) 

زمینی با اثر مثبت بر خلأ عملکرد گندم، کاشت سیبپیش

 15/27کیلوگرم در هکتار معادل  13/1456مقدار عملکرد را به

کاشت (. پیش3شکل و  2درصد بهبود بخشید )جدول 

تر پوک کردن خاک، تهیه راحت دلیلبه احتمالاًزمینی سیب

جا گذاری رطوبت، نقش مهمی در سبز شدن بستر کشت و به

تبع آن بهبود عملکرد آن دارد. میانگین مناسب گندم و به

روز و  ۸3/26زمینی کاشت سیبتأخیر کاشت گندم بعد پیش

کاشت چغندرقند در پیش روز بود. 97/32ها کاشتدیگر پیش

درصد خلأ عملکرد گندم بهبود بخشید  55آباد شهرستان خرم

(Nazari et al., 2025.)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 آبی بخش مرکزی شهرستان ازنا گندم عملکرد خلأ مؤثر اصلی عوامل سهم -3 شکل
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 مرکزی شهرستان ازنا بخش در اراضی گندم عملکرد خلأ سازیکمی -2جدول 

   مقادیر متغیر با مدل شدهمحاسبهعملکرد  خلأ عملکرد

 متغیر ضریب حداقل حداکثر بهینه میانگین بهینه میانگین مقدار درصد

 عرض از مبدأ -74/1۸20 - - 1 1 -74/1۸20 -74/1۸20 - -

 خاک جذبقابلپتاسیم  13/17 25/253 94/346 94/346 60/310 3۸/4123 66/3500 72/622 61/11

 زمینیکاست سیبپیش 15/16۸0 0 1 1 13/0 -59/140 -72/1596 13/1456 15/27

 کود فسفر 32/27 0 76 76 14/30 93/255 -05/997 9۸/1252 36/23

 تعداد دفعات آبیاری ۸6/379 2 10 10 00/6 9914/1977 33/45۸ 3۸/1519 33/2۸

 زمان برداشت -93/30 10 49 49 55/26 -07/2130 -201۸/2642 12/512 55/9

 عملکرد  - 2500 ۸500 - 9۸/6005 30/11369 9۸/6005 33/5363 17/47

مصرف کود پایه فسفر خالص در کشت گندم بر خلأ عملکرد 

کیلوگرم در هکتار  9۸/1252تأثیر داشت و باعث افزایش 

درصد گردید. دامنه تغییرات کود فسفر خالص  36/23معادل 

 50/2۸و میانه  14/30با میانگین  76مصرفی بین صفر تا 

 یفسفر برا(. 3و شکل  2و  1)جدول کیلوگرم در هکتار بود 

خصوص در مراحل اولیه به ییو اندام هوا شهیرشد و توسعه ر

 ،ییبیوشیمیای ندهایعنصر در تمام فرا نیا است. یضرور رشد

دخیل  یانرژ انتقالی هازا و در مکانیسمیدر ترکیبات انرژ

و دیگر اجزاء آن از پروتئین سلول  یفسفر جزئ همچنین .است

ای در کیفیت و کمیت محصول رود و نقش ویژهشمار میبه

(. مقدار کود مصرفی فسفر در Kamkar et al., 2011دارد )

درصدی بر خلأ  63مزارع گندم شهرستان نورآباد لرستان تأثیر 

ها (. در دیگر مطالعهNazari et al., 2025عملکرد داشت )

جذب خاک مزارع گندم در شهرستان بم و فهرج فسفر قابل

 Bagheripourدرصد ) ۸ /46و  14/10ترتیب استان کرمان به

et al., 2024 درصد  9/14( و شهرستان کلاله استان گلستان

 (.Nobatiani et al., 2020بر خلأ عملکرد مؤثر بود )

چاپلق اثر تعداد دفعات آبیاری بر عملکرد گندم به مانند بخش 

کیلوگرم در هکتار معادل  35/14۸6مثبت بود و خلأ عملکرد 

تا  2درصد گردید. دامنه تغییرات تعداد آبیاری بین  33/2۸

و شکل  2و  1نوبت بود )جدول  6و میانه آن  6با میانگین  10

آفرینی ترین عنصر مورد نیاز گیاه با نقشمهمعنوان (. آب به3

های بیوشیمیایی و بیوفیزیکی گیاه موجب در تمام فعالیت

استفاده بهینه گیاه از سایر منابع برای رشد و نمو شده و باعث 

گردد بهبود کیف و کمی عملکرد و کاهش خلأ آن می

(Khajehpour, 2013 آبیاری گندم در استان گلستان .)05/27 

 ,.Hajjarpour et alد خلأ عملکرد گندم بهبود بخشید )درص

2017.) 

زمان برداشت با اثر منفی بر عملکرد گندم، خلأ عملکرد آن را 

درصد را  55/9کیلوگرم در هکتار معادل  12/512میزان به

دامنه تغییرات تاریخ برداشت از اولین تاریخ افزایش داد. 

روز با  49تا  10برداشت در بخش مرکزی شهرستان ازنا بین 

و شکل  2و  1روز بود )جدول  26و با میانه  56/26میانگین 

(. تاریخ برداشت گندم متأثر از شرایط اقلیم منطقه، رقم، 3

له ویژه فراهم بودن وسایل برداشت از جممدیریت زراعی و به

(. تأخیر در برداشت باعث Khajehpour, 2013کمباین است )

افزایش خسارت آفات و پرندگان و ریزش دانه شده و افزایش 

خلأ عملکرد گندم را در پی دارد. تأخیر در برداشت در 

 Nazariدرصد ) 13شهرستان نورآباد لرستان خلأ عملکرد را 

et al., 20252/3ن ( و در شهرستان گمیشان استان گلستا 

 ( افزایش داد.Jafarnodeh et al., 2025درصد )

 

 تحلیل خلأ عملکرد گندم در بخش چاپلق

، ارزیابی مدل تولید خلأ عملکرد در بخش 4براساس معادله 

نشان داد پنج متغیر  CPAچاپلق شهرستان ازنا به کمک روش 

 مؤثرین نقش را داشتند.

 :4معادله 

Y=-7080.0917+78574X1-3126.71534X2 

+1313.23853X3+ 522.71518X4+ 15.76731X5 

 

: 1X: عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار(، Yدر این معادله 

: کولتیواتور، 3Xکاشت هویج، : پیش2Xنیتروژن خاک )درصد(، 
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4X 5: تعداد دفعات آبیاری وX کل کود نیتروژن خالص :

 )کیلوگرم در هکتار( بودند.

عملکرد برآورد شده ، ضریب همبستگی بین 4براساس شکل 

و جذر میانگین مربعات  ۸4/0و عملکرد واقعی کشاورزان 

(RMSE )71/945  کیلوگرم در هکتار و ضریب تغییرات مدل

(CV )59/15  درصد تعیین گردیدند که حاکی از دقت مناسب

مدل تولید در برآورد خلأ عملکرد و تعیین سهم هر یک از 

های دیگر مطالعهمتغیرهای مؤثر در عملکرد داشتند. در 

در برآورد مناسب خلأ عملکرد و عوامل  CPAتوانایی روش 

 Ahmadiمؤثر بر آن در گیاهان مختلف به اثبات رسیده است )

et al., 2023 Nobatianiet al., 2020;.) 

، حداکثر، حداقل و متوسط عملکرد برآورده 3براساس جدول 

 27/2105، 43/۸۸۸4ترتیب شده توسط مدل در این بخش به

 90/2932کیلوگرم در هکتار بود و خلأ عملکرد  53/5951و 

دست آمد. پنج درصد به 01/33کیلوگرم در هکتار معادل 

کاشت هویج، کولتیواتور، تعداد متغیر نیتروژن خاک، پیش

لأ دفعات آبیاری و کل کود نیتروژن خالص عامل اصلی ایجاد خ

 عملکرد بودند.

م در بخش چاپلق اثر مثبت نیتروژن خاک بر عملکرد گند

میزان داشت و باعث افزایش عملکرد و کاهش خلأ آن را به

درصد شد. دامنه  16/1۸کیلوگرم در هکتار معادل  65/532

و  076/0با میانگین  0۸3/0تا  062/0تغییرات این متغیر بین 

(. نیاز گندم 5و شکل  3و  1درصد بود )جدول  077/0میانه 

عنصر دیگری است و یکی از منابع آن  نیتروژن بیش از هربه

نیتروژن در خاک است که با تأثیر بر رشد رویشی و زایشی و 

میزان پروتئین گیاه گندم عملکرد کمی و کیفی را افزایش 

(. مطالعه انجام شده در Khajehpour, 2013دهد )می

شهرستان شوشتر استان خوزستان نشان داد درصد نیتروژن 

درصد بهبود بخشید  09/27یزان مخاک خلأ عملکرد به

(Ahmadi et al., 2023.) 

کاشت هویج بر عملکرد گندم اثر منفی داشت و خلأ پیش

 67/2کیلوگرم در هکتار معادل  17/7۸عملکرد به میزان 

کاشت هویج (. پیش5و شکل  3درصد افزایش داد )جدول 

روزه در کاشت گندم در این بخش شد و  40باعث تأخیر 

زنی و هیه بستر در زمان مناسب گردید و جوانهموجب عدم ت

سبزشدن گندم از لحاظ شرایط مطلوب دچار مشکل کرد و 

کاست بسته به تأثیر بر خلأ عملکرد را افزایش داد. گیاه پیش

خیزی خاک و گسترش آفات و زمان کاشت، تخلیه حاصل

 ,Khajehpourبیماری بر عملکرد گیاه بعد از خود مؤثر است )

2013 .) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 و عملکرد واقعی برآورد شدهرابطه بین عملکرد  -4شکل 

 1:1شده هستند. خط وسط، خط بینیشده و پیشدرصد بالا و پایین عملکرد مشاهده 25دهنده دامنه تفاوت خطوط کناری نشان

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

ده 
 ش

رد
آو

بر
د 

کر
مل

ع
(

ار
کت

 ه
در

م 
گر

لو
کی

)

(کیلوگرم در هکتار)عملکرد واقعی 

Y = 0.7645X + 1431.1
R = 0.84

CV= 15.59
RMSE= 945.71
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در تهیه بستر گندم بر عملکرد اثر  کولتیواتورکارگیری به

یلوگرم در هکتار معادل ک 15/164میزان مثبت داشت و به

و شکل  3درصد خلأ عملکرد را بهبود بخشید )جدول  60/5

بستر حاصل از  (. عملیات مورد نیاز تهیه بستر و کیفیت5

عملیات انجام شده، تابع عواملی چون بافت و ساختمان 

خاک، اقلیم و دسترسی به آب آبیاری طی دوره آیش فصلی، 

محصول قبلی و دوران تهیه بستر است. کولتیواتور برای 

طرفه، افزایش عمق شخم برای نفوذ جایگزین گاوآهن یک

گیرد و میها مورد استفاده قرار ریشه، خورد کردن کلوخه

شرایط را برای رشد و نمو گیاه و توسعه ریشه آن مهیا 

ساز شرایط برای جذب آب و عناصر موجود کند که فراهممی

گردد در خاک شده و افزایش عملکرد را سبب می

(Khajehpour, 2013 عملیات زیرشکنی در شرایط دیم .)

پرمحصول و در شرایط آبی در استان گلستان خلأ عملکرد 

درصد کاهش داد  36/9و  31/10میزان ترتیب بهرا به گندم

(Hajjarpour et al., 2017.)  مدیریت تهیه بستر در

میزان شهرستان ابرکوه یزد موجب بهبود خلأ عملکرد به

 (.Aghili et al., 2023درصد گردید ) 51/12

اثر تعداد دفعات آبیاری بر عملکرد گندم به مانند بخش 

میزان جب کاهش خلأ عملکرد بهمرکزی مثبت بود و مو

درصد شد.  10/40کیلوگرم در هکتار معادل  11/1176

 75/7با میانگین  10تا  2دامنه تغییرات تعداد آبیاری بین 

(. میزان 5و شکل  3و  1نوبت بود )جدول  50/۸و میانه آن 

میانگین تعداد آبیاری در این بخش بیشتر از بخش مرکزی 

تر و مقدار ماده ع بافت خاک سبکبود که بیشتر ناشی از نو

(. آب علاوه بر نقش مستقیم خود 1تر بود )جدول آلی کم

در رشد و نمو گیاه سایر مواد مورد نیاز گیاه از جمله تغذیه 

دهد. کاهش خلأ عملکرد گندم در استان آن را تأثیر قرار می

درصد گزارش  05/27میزان کارگیری آبیاری بهگلستان با به

 (.Hajjarpour et al., 2017)شده است 

مقدار کل کود نیتروژن خالص بر عملکرد تأثیر مثبت داشت 

کیلوگرم در  ۸2/9۸1میزان و باعث کاهش خلأ عملکرد به

درصد گردید. دامنه تغییرات این متغیر  4۸/33هکتار معادل 

میانه و  73/121با میانگین  1۸4تا  46در بخش بین 

(. 5و شکل  3و  1کیلوگرم در هکتار بود )جدول  50/126

نیتروژن یکی از مهمترین عناصر غذایی محدودکننده 

مقادیر عملکرد برای تولید گیاهان زراعی در دنیا است و به

شود و نقش بسیار ساله مصرف میزیاد برای اکثر گیاهان یک

لکرد مهمی در رشد و نمو غلات و افزایش کمی و کیفی عم

(. بنابراین مصرف مقدار Kamkar et al., 2011ها دارد )آن

مناسب و در زمان لازم با توجه به مراحل رشد و نمو گیاه 

گندم و نوع کود نیتروژن باعث بهبود کارایی این کود و در 

 Office of theشود )نهایت افزایش عملکرد گندم می

Wheat Project Executor, 2024; Khajehpour, 2013 .)

کاهش خلأ عملکرد در مزارع گندم در استان گلستان 

(Hajjarpour et al., 2017 و در استان کردستان )

(Fakhfori et al., 2025به )01/30و  25میزان ترتیب به 

درصد با مصرف بهینه کود نیتروژن حاصل شده است.
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 آبی بخش چاپلق شهرستان ازناعملکرد گندم  خلأ مؤثر یسهم عوامل اصل -5شکل 

 

 

 بخش چاپلق شهرستان ازنا در اراضی گندم عملکرد خلأ سازییمک -3جدول 

شده با عملکرد محاسبه خلأ عملکرد

 مدل

   مقادیر متغیر

 متغیر ضریب حداقل حداکثر بهینه میانگین بهینه میانگین مقدار درصد

 عرض از مبدأ -09/70۸0 - - 1 1 -09/70۸0 -09/70۸0 - -

 نیتروژن خاک 7۸57 06/0 0۸/0 0۸/0 07/0 -16/557 -۸0/10۸9 65/532 16/1۸

 ت هویجشکاپیش -72/3126 0 1 1 03/0 -09/70۸0 -26/715۸ 17/7۸ 67/2

 کولتیواتور 24/1313 0 1 1 ۸۸/0 -۸5/5766 -01/5931 15/164۸ 60/5

 تعداد دفعات آبیاری 72/522 2 10 10 75/7 -94/1۸52 -05/3029 11/1176 10/40

کل کود نیتروژن  77/15 46 1۸4 1۸4 73/121 -91/417۸ -73/5160 ۸2/9۸1 4۸/33

 خالص 

 عملکرد  - 2500 ۸500 - 5913 43/۸۸۸4 53/5951 27/2105 01/33
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 مقایسه خلأ عملکرد در دو بخش مرکزی و چاپلق

گندم در دو بخش شهرستان ازنا نشان مقایسه خلأ عملکرد 

 42/2430میزان اد اختلاف میانگین خلأ عملکرد بهد

که طوری بود؛ به درصد 32/45، معادل کیلوگرم در هکتار

 بخش چاپلقبیش از  بخش مرکزیمقدار خلأ عملکرد در 

گزارش شد. همجواری بخش مرکزی با اشترانکوه و بالا بودن 

(، 1بخش چاپلق )جدول خیزی خاک آن نسبت بهحاصل

لقوه گندم در این منطقه سبب افزایش پتانسیل عملکرد با

ی عملکرد واقعی از عملکرد نتیجه، میزان فاصلهشده و در

بالقوه )خلأ عملکرد( افزایش یافت. همچنین، وسعت کمتر 

ی ناکارآمد از مزارع در بخش مرکزی موجب استفاده

های زراعی و کاربرد گذاریت در سرمایهها، محدودینهاده

های نوین شده که خود به افزایش خلأ عملکرد در فناوری

این بخش منجر گردیده است. گزارش شده خلأ عملکرد در 

 Nazari etمناطق با عملکرد پتانسیل بالاتر، بیشتر است )

al., 2025; Bagheripour et al., 2024 تحلیل سهم عوامل .)

عملکرد در دو بخش مورد مطالعه نشان داد مؤثر بر خلأ 

. متفاوت بودند، تعداد دفعات آبیاریاستثنای عوامل، به کلیه

با وجود این، ضریب اثر دفعات آبیاری نیز در دو بخش فرق 

سهم دفعات آبیاری  بخش چاپلقای که در گونهداشت؛ به

 بخش مرکزیو در  درصد 01/40در خلأ عملکرد برابر 

(. این تفاوت عمدتاً 3و  2برآورد شد )جدول  درصد 33/2۸

تر بودن بافت خاک و های جغرافیایی، سبکناشی از ویژگی

آلی در چاپلق است که نیاز به دفعات  میزان کمتر ماده

آبیاری بیشتری را برای دستیابی به عملکرد بهینه ایجاب 

دومین  ی گیاهیتغذیهکند. پس از مدیریت آبیاری، می

مؤثر بر خلأ عملکرد در هر دو بخش محسوب عامل کلیدی 

شود. در بخش مرکزی، کودهای پایه شامل پتاسیم می

 درصد 97/34جذب خاک( و فسفر با سهم اثر )پتاسیم قابل

که ای در بهبود عملکرد داشتند، در حالیکنندهنقش تعیین

در بخش چاپلق، مدیریت نیتروژن )اعم از موجودی خاک و 

بیشترین اهمیت را  درصد 64/51کل کود نیتروژن( با سهم 

 دارا بود.

 سازی مدیریت آبیاریبهینهسازی نشان داد که با نتایج مدل

های سامانهبر اساس مراحل رشد و نمو گیاه و استفاده از 

بهبود به منظور ارتقای کارایی مصرف آب و نیز  نوین آبیاری

انتخاب صحیح نوع، مقدار، زمان و  بر پایه ایمدیریت تغذیه

توان خلأ عملکرد گندم را در بخش روش مصرف کودها، می

درصد بهبود  74/91و  30/63ترتیب مرکزی و چاپلق به

 نوبت تعداد بینکنش بخشید. همچنین توجه به برهم

بسیار مهم است.  پتاسیم و فسفر نیتروژن، صرعنا و آبیاری

طور به مغذی عناصر وریبهره و جذب کارایی که نچو

 که ایگونهبه دارد؛ قرار خاک رطوبت تأثیر تحت مستقیم

 در عناصر انتقال در محدودیت آبیاری، پایین سطوح در

 کود افزودن به عملکرد مؤثر پاسخ از مانع خاک، محلول

 بهبود با تواندمی آبیاری نوبت تعداد افزایش اما. شودمی

کند و  تقویت را عملکرد بر عناصر افزایشی اثر ریشه، محیط

 عملکرد گردد. موجب کاهش خلأ

استعداد ذاتی کشاورزی هر منطقه از شرایط آب و هوایی، 

شود که خاک آن ناشی می وضعیت توپوگرافی و خصوصیات

 ,Pourhadianگردد )کمک مدیریت کشاورزی بالفعل میبه

(. در صورت عدم مدیریت بهینه و هدفمند از پتانسیل 2025

یابد. بالقوه آن استفاده نشده و خلأ عملکرد افزایش می

دلیل استعداد خاکی منطقه بخش مرکزی شهرستان ازنا به

 دلیلبهبخش چاپلق و از نظر آب و هوایی بهتر نسبت به

ما همجواری با اشترانکوه استعداد کشاورزی بالاتری دارد. ا

تر بخش چاپلق نامناسبمدیریت کشاورزی در آن نسبت به

طوری تمام عملیات کاشت، داشت و برداشت گندم است. به

 تری اعمال شده است.در سطح پایین

 گیری کلینتیجه

 هایبخش در عملکرد خلأ مکانی مقایسه تحقیق، این هدف

 که داد نشان نتایج. بود ازنا شهرستان مرکزی و چاپلق

 بین شده برآورد عملکرد متوسط و حداقل حداکثر، اختلاف

و  70/1412، ۸7/24۸4ترتیب به چاپلق و مرکزی بخش دو

 42/2430کیلوگرم در هکتار و خلأ عملکرد  45/54

 کنندهتعیین نقش به توجه بابود.  کیلوگرم در هکتار

 خلأ ایجاد در بخش دو هر در آبیاری دفعات مدیریت

 رویکرد از حمایتی هایسیاست شودمی پیشنهاد عملکرد،

 داده سوق فنولوژیک و دقیق آبیاری سمت به سنتی آبیاری

 ارتقای جهت مالی تسهیلات طریق از امر این. شوند

 هایویژگی اساس بر آبیاری فواصل اصلاح تجهیزات،

 همچنین و تعرق-تبخیر پارامترهای و خاک فیزیکی

 مدیریت نظر از. شد خواهد محقق ترویجی هایآموزش

 اتخاذ ای،منطقه نیازهای تفاوت دلیلبه غذایی، عناصر

 در که ترتیب بدین است؛ ضروری محورمکان هایسیاست

 پتاسیم بر تأکید با هدفمند تغذیه بر تمرکز مرکزی، بخش

 بخش در و باشد، فسفره پایه کودهای تأمین و جذبقابل

 و خاک آزمون نتایج پایه بر نیتروژن مدیریت چاپلق،
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 و گیاه رشدی مراحل نیاز براساس کود تقسیط استراتژی

 اثرات به توجه با همچنین،. گیرد صورت احتمالی آبشویی

 محصول عملکرد بر هویج و زمینیسیب هایکاشتپیش

 تناوب در بازنگری ضرورت چاپلق، و مرکزی مناطق در اصلی

 تنوع افزایش و علمی تناوب هاینقشه تدوین زراعی،

 خاص هایکاشتپیش به وابستگی کاهش برای محصولاتی

 برداشت زمان رعایت اقدامات، این کنار در. شودمی احساس

 بخش در کولتیواتور از گیریبهره و مرکزی بخش در بهینه

 خلأ کاهش جهت در کلیدی راهکارهای دیگر از چاپلق،

 مدیریت قالب در منابع اتلاف از جلوگیری و عملکرد

 .است ایمنطقه

 تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.
 

 سپاسگزاری

از تمامی کشاورزان محترم منطقه که در طول وسیله بدین

های ارزشمند خود را با دوره انجام این تحقیق، همکاری

 .گرددمیقدردانی نویسنده داشتند، 
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