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 چكیده 

رشد گیاهچه    کنندهکیزنی بذر، شکننده خواب بذر وتحردهنده جوانه  شیبه عنوان یکی از مواد افزا  اه یدود حاصل از سوختن گ

زنی و  ( بر پارامترهاي جوانه .Tanacetum parthenium L) ری بابونه کب اهیاثر عصاره آبی دود گ قیتحق ن یشناخته شده است. در ا

(  .Alyssum sp( و قدومه )Silybum marianumخارمریم )(،  .Cuminum cyminum Lسه گیاه دارویی زیره سبز )   یزنپس از جوانه 

( به همراه شاهد آب مقطر  1:0و    1:10،  1:100،  1:500بابونه )  اه یدود گ  یهاي مختلف عصاره آب قرار گرفت. غلظت  یمورد بررس

هاي مختلف عصاره  . غلظتد یاستفاده گرد  ايگلخانه  و   یشگاهیآزما  طیبا سه تکرار در دو شرا  یکاملاً تصادف  هیدر قالب طرح پا

  یزنرا بر اکثر صفات جوانه   ریتأث  نیشتریب  1:500گیاهی نشان دادند. غلظت    در سه گونه   یزندود، اثر متفاوتی بر صفات جوانه  یآب

 ضریب  و  زنیسرعت جوانه   نی،زجوانه   درصد   گیاهچه،  تروزن   چه،در گیاه زیره سبز نشان داد. در گیاه خارمریم صفات طول ریشه 

آب  يبالا  هايغلظت  با  زنیجوانه  )  یعصاره  دادند در حال1و    1:10دود  نشان  از خود  بیشتري  میانگین  گیاه قدومه    ی(  که در 

  یاکثر صفات مورد بررس  يهاي بالا میانگین بیشتري برا( نسبت به غلظت1:100و    1:500دود )  یهاي پایین عصاره آب غلظت

مورد    یی سه گونه دارو  یو پس از جوانه زن  زنیجوانه  هايشاخص  بر  داريبابونه تاثیر مثبت معنی  اه یدود گ  ینشان دادند. عصاره آب 

  ي هازنی در گونهبهبود صفات مربوط به جوانه   يعصاره را برا  نیا  توانیبه دست آمده م  جیبررسی نشان داد و با توجه به نتا 

 هستند، آزمون کرد.  ینزمشکل جوانه  يکه دارا يگرید ییدارو
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 مقدمه 

بر   یاهیاثر دود حاصل از سوختن مواد گ ر،یدو دهه اخ یط

  با   و  شده  شناخته  ايگسترده  طور  به  بذور  زنیجوانه 

مختلف به کار برده    ی اهیگ  يهادر گونه  ی مختلف  هايروش

جوانه تحریک  مورد  در  گزارش  اولین  است.    بذر   زنیشده 

 De)  شد  ارائه  1990  سال  در  گیاه   از  حاصل  دود  توسط

Lange and Boucher, 1990)  .  دود که  دریافتند  آنان 

  استفاده   بذر  خواب  شکستن  براي  عاملی  عنوان  به  تواندمی

  هاي بر روي گونه  ،ی اهگی  دود  کاربرد  مطالعات  اکثر.  گردد

و  (Dixon and Roche, 1995) استرالیا  در  موجود  بومی

گزارش شده است،   (Pierce et al., 1995) آفریقاي جنوبی

  در   دهندکه به دود واکنش نشان می  هایینهدر حالی که گو

غ   زآتشخی  مناطق  از  اعم  هاقاره  همه )به جز   زیآتشخ  ریو 

 شوندقطب جنوب( ، طیف وسیعی از گیاهان را شامل می

(Thomas and Van Staden, 1995).   در مطالعات  عمده 

گ  یبررس  نهیزم دود  گونه  یاه یاثر  روي    و   وحشی   هايبر 

در بیشتر موارد، مراحل پس از    و انجام شده است    جنگلی

  مورد   گیاهچه  رشد  صفات  و  بنیه  قدرت  مانند  زنیجوانه 

در   بیشتري  مطالعات  دلیل  همین  به.  اندنگرفته  قرار  مطالعه

بر صفات پس    ی اهیاثر دود حاصل از سوختن مواد گ  نهیزم

جوانه  برخ  ازین  یزناز  زم  یاست.  در  پاسخ    نهیمطالعات 

 Thomas and Van) از جمله کرفس  یو باغ   زراعی  هايگونه

Staden, 1995)کاهو ، (Drewes et al., 1995) برنج قرمز 

(Doherty and Cohn, 2000)ذرت ، (Sparg et al., 2006) ،

 Ahmed et) ، گوجه فرنگی (Kulkarni et al., 2006) برنج

al., 2006)  به    ،ی اهیبه دود گ آئروسل و چه  چه به شکل 

صورت محلول آبی دود و بوتنولید گزارش شده است، برخی 

 انیسون  و  روباهی  توت  قبیل  از  دارویی  گیاهان  هاياز گونه 

 ,.Abdollahi et al., 2011a; Abdollahi et al) خارمریم  و

2011b)     هرز  علف  هايگونه و(Adkins and Peters, 2001)  

دادهنی نشان  مثبت  پاسخ  دود  به    فوق  مطالعات  اکثر.  اندز 

می  که  دهد می  نشان   و  رشد  بهبود  منظور  به  توانددود 

. گیرد  قرار  استفاده  مورد  کشاورزي  محصولات  در  عملکرد

گیاهی است از خانواده   (.Cuminum cyminum L) سبز  زیره

چتریان که بذر آن خاصیت دارویی دارد. مواد موثر بذر زیره  

سبز معالجه کننده دل درد، ضد نفخ شکم و اشتها آور است  

  ,Kafi) گیرددرد مورد استفاده قرار می  نو به عنوان مسک

که به  (Silybum marianum) خارمریم با نام علمی   .(2002

  ی ماریتیغال نیز معروف است، گیاهی است از خانواده کاسن

درمان   در  و  کرده  رشد  خودرو  صورت  به  که  ساله  یک  و 

. است  موثر  کبد   هايبیماري  جمله  از  گوناگون،  هايبیماري

این گیاه دانه و برگ آن است و ماده موثر   ی درمان  هاي بخش

مارین است که در کاهش کلسترول خون  درمانی آن سیلی

گیاهی است یک ساله   (.Alyssum sp) سودمند است. قدومه

  که   آن  يو علفی که از دیرباز مصرف دارویی داشته و از دانه

  کننده   نرم  عنوان  به  عمدتا   دارد  قوي  موسیلاژي  خاصیت

 توجه  با.  شودسرفه و ملین استفاده می  کننده  برطرف  سینه،

گونه  نکهای  به مشکل    يدارا  یی دارو  ی اهیگ  ي هااکثر 

  ی ها به سختگونه  نیدر اکثر ا یزنهستند و جوانه یزنجوانه 

در پژوهش حاضر، اثر    رد،یگیصورت م  نییپا   ی و در فراوان

  مواد   ازسوختن  حاصل  دود  آبی   عصاره  مختلف  هايغلظت

د  ی اهگی بر  (Tanacetum parthenium) بابونه  یی اروگونه 

جوانه  جوانه  یزنصفات  از  پس  دارویی    یزنو  گیاه  سه 

 .گرفت قرار بررسی مورد  قدومه و خارمریم سبز،زیره

 هاو روش  مواد

دود حاصل از سوختن مواد منظور بررسی اثر عصاره آبی  به

، بر خصوصیات (T. parthenium)   گونه دارویی بابونه  ی اهیگ

  گیاه   سه  زنیجوانه   از  پس  صفات  برخی  و  بذر  زنیجوانه 

سبز(S. marianum)  خارمریم  دارویی زیره   ، (C. 

cyminum)   و قدومه (Alyssum sp.)  آزمایشی در قالب طرح

صورت   تصادفی کاملاً   دو  به  تکرار،  سه  و  تیمار  پنج  با 

و گلخانه   گیاهان  فیزیولوژي  آزمایشگاه  در  ايآزمایشگاهی 

  سینا بوعلی  دانشگاه  کشاورزي  دانشکده  گلخانه  و  زراعی

ر تهیه عصاره از منطقه منظو  به  بابونه   گیاه .  شد  انجام   همدان

جمع کرمانشاه  شهرستان  توابع  از  .  گردید  آوريبیلوار 

بذور زیره سبز، خارمریم و قدومه از شرکت پاکان   ینهمچن

 .بذر اصفهان تهیه شد

 عصاره آبی دود گیاهی   تهیه

  با روش باکستر و همکاران  ،ی اهیدود گ  یمحلول آب  هیته 

(Baxter et al., 1994)  5منظور حدود  نی. بد دیجام گرد ان  

گ  لوگرمیک مواد  گ  مهین  یاهیاز  گونه  از    ی اهیخشک شده 

  ی اهیمواد گ  نی. ادیگرد  يجمع آور  (T. parthenium) بابونه

  45به مدت    يمحفظه فلز  کیخشک شده، در داخل    مهین

ایدق سوختن  از  حاصل  دود  و  شدند  سوزانده  مواد   نیقه 

  ي ظرف حاو  ک ی  انی از م  ، یلوله خروج  کی  ق یاز طر  ی اهیگ

آب مقطر توسط مکش گذرانده شد. محلول   تریل  ی لیم  500

.  دیگرد  هیتصف  یکاغذ صاف   کیدود حاصل با استفاده از  -آب

آب  خنث  ی عصاره  اس  ی دود  حضور    ف، یضع  يدهای)بدون 
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( شامل اتر، محلول سود و يقو  يدهایو اس  یفنل  باتیترک

ا  م یسد  کربناتیب آب  نیاز  ته-محلول   دیگرد  هیدود 

(Flematti et al., 2007)  .دود حاصل به عنوان   یعصاره آب

مختلف مورد استفاده   يغلظت ها هیته يبرا يمحلول مادر

( در نظر گرفته  1:500و    1:100،  1:10،  1:0)  شیآزما  نیدر ا

به    میدود به طور مستق  یآب   عصاره،  1شد. در مورد غلظت  

  تر یل یلیم 1 گر،یغلظت د 3 يکه برا یکار برده شد در حال 

  تریل  یل یم  500و    100،  10با    بیدود به ترت  یاز عصاره آب

رق ادیگرد  قیآب مقطر  در  عنوان شاهد  به  آب مقطر    ن ی. 

 .دیاستفاده گرد شیآزما

ها  ماریت غلظت  با  آب  ي بذور  عصاره  دود   یمختلف 

 یآزمايشگاه  ط يو کشت بذور در شرا   یاهیگ

هر آزمایش، بذور ابتدا توسط محلول هیپوکلریت سدیم   در

بار با آب    3دو درصد به مدت ده دقیقه ضدعفونی شدند و  

 بنومیل  کش  مقطر شستشو داده شدند و به دنبال آن با قارچ

  از .  شدند  ضدعفونی  ساعت  یک  مدت  به  هزار  در  دو  غلظت  با

آزما  یاه گی  رقم  هر و    یبذر ضدعفون  300  ش،یمورد  شده 

انتخاب گرد  یعصاره آب  ماریهر ت  يبرا  سالم . تعداد  د یدود 

دود و شاهد آب مقطر در  یعصاره آب ماریهر ت يبذر برا 60

 يپتر  کیدر داخل    یاهیبذر از هر رقم گ   60نظر گرفته شد.  

  ی عصاره آب  تریل  یلیم  10شد و حدود   ختهیجداگانه ر  شید

  2دود با غلظت مورد نظر به آنها اضافه شد. بذور به مدت  

دود قرار گرفتند. بعد از اعمال   ی ساعت در معرض عصاره آب

  ک یدود، جهت حذف دود از سطوح بذور    ی عصاره آب  ماریت

کاغذ    کی  يبار با آب مقطر شستشو شدند و سپس بر رو

سطح  یضدعفون  یصاف آب  تا  گرفتند  قرار  بذور    یشده 

  60هر    ی شگاهیآزما  طیخشک شود. به منظور کشت در شرا

مرب ت  وطبذر  هر  مساو  ی شیآزما  ماریبه  صورت   3به    يبه 

تقس هر  دی گرد  میقسمت  سپس  پتري    20.  در  بذر  عدد 

 لایه  دو  روي  مترسانتی  9ضدعفونی شده به قطر    هايدیش

  هر   به  آن  از  پس.  شد  گذاشته  استریل  واتمن  صافی   کاغذ

  ي شدن کاغذها  سیآب مقطر جهت خ  يمقدار  ش، ید  پتري

براي جلوگ  یصاف اتلاف    یرياضافه شد.  از تبخیر عصاره و 

  حاوي  ظروف. شد داده قرار آنها  روي ها رطوبت، درب پتري 

  12  و  گرادسانتی  درجه  20  دماي  در  رشد  اتاقک  در  بذر

  قرار   لوکس   1940  روشنایی  شدت   و   روشنایی   ساعت

 . گرفتند

 ي اگلخانه  طي سبز در شرا  رهيبذور ز  کشت

  سبز   زیره  گیاه   اول،  میان سه گیاه مورد آزمایش در مرحله   از

شده با غلظت    مارتی  بذور.  شد   انتخاب  گلخانه  در  کشت  براي

آب  يها عصاره  تعداد    یمختلف  به  در    10دود  و  عدد 

  30  عمق  و   مترسانتی  20  دهانه  قطر  به  هاییگلدان

  تا   3  مرحله  در  شدن  سبز  از  پس   و   شدند   کاشته  مترسانتی

گیاهچه نگه داشته شد.   5تنک شده و در هر گلدان    یبرگ  4

  شن :  دامی  کود:  خاك  از  1:2:3  نسبت  داراي  هاخاك گلدان

درجه    30دماي حداکثر    با  ايگلخانه  در  آزمایش   این .  بود

  و   شب   در گرادسانتی  درجه  15  حداقل  و   روز  در گرادسانتی

 .شد  انجام   تاریکی  ساعت   ٨  و   روشنایی   ساعت   16  نوري  دوره

 جوانه زنی   آزمون

گذشت    پس و    72از  آزمایش  تیمارهاي  اعمال  از  ساعت 

 زدهشمارش بذور جوانه  ،ییدارو  یاهیکشت بذور سه گونه گ

جوانهش  روزانه  صورت  به شد.    و   شد  ثبت  روزانه  زنیروع 

  بذر   زنیجوانه   براي  معیاري  چهریشه   متريمیلی  یک  خروج

(. ده روز پس از  Ghebrehiwot et al., 2008)  شد  داده  قرار

آزمایش از هر پتري، ده عدد گیاهچه به طور تصادفی    روعش

جوانه  پارامترهاي  و  شد  .  شدند  گیرياندازه  زنیانتخاب 

جوانه د  پارامترهاي   ضریب   زنی،جوانه   سرعت  زنی،رصد 

جوانهCVG)  زنیجوانه   سرعت زمان  مدت  میانگین    زنی( 

(MGT  از روابط ( و شاخص بنیه بذر به ترتیب با استفاده 

-Khaled et al., 2007; Abdulمحاسبه شدند )   نجیک تا پ 

baki and Anderson 1973  4و    3(. در روابط  ،Di   و  Ni    به

 ام می باشد. iترتیب تعداد بذرهاي جوانه زده در روز

 ×100 1رابطه 
بذور  کل  بذور  جوانه  زده 

تعداد کل  بذور  کشت شده
∑ 2رابطه  = درصد جوانه زنی

تعداد بذر جوانه زده در هر روز

 تعداد روز بعد از اولین شمارش
 

𝑀𝐺𝑇 3رابطه  =
∑ 𝑁𝑖𝐷𝑖𝑛𝑖

𝑖=𝑛

∑ 𝑁𝑖
𝐺𝐶 4رابطه   =

1

𝑀𝐺𝑇
× 100 

                       زنی()ضریب سرعت جوانه  5رابطه 
)Gn(...)G()G()G(

G...GGG
CVG

n

n

++++

++++
=






 

G1 – Gnدهد. : تعداد بذر جوانه زده از روز اول تا روز آخر را نشان می 

 بذر  تر)ساقه + ریشه( = شاخص بنیهممیلی به  هادرصد جوانه زنی × میانگین طول گیاهچه / 100 6رابطه 
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 نالیز آماري آ

زنی قبل از آنالیز، با  هاي مربوط به درصد جوانه بر روي داده

  هاي استفاده از تبدیل جذري تبدیل داده صورت گرفت. داده

تجزیه   19نسخه   SPSS آماري  افزار  نرم  از  استفاده   با   حاصل

پنج    سطح  در  دانکن  آزمون  روش   به  ها و مقایسه میانگین

 . درصد انجام شد

 نتايج و بحث 

 شرايط آزمايشگاهی  - الف

تت میانگین  مقايسه  و  واريانس   ي برا  مارهایجزيه 

 زيره سبز   یزنو پس از جوانه  یزنصفات جوانه

بسیار   نتایج اختلاف  که  داد  نشان  آزمایش  این  از  حاصل 

  ی هاي مختلف عصاره آب ( بین غلظتP<01/0معنی داري )

مورد مطالعه در زیره سبز   یزنهاي جوانهشاخص  يدود برا

چه، (. بیشترین میانگین طول ریشه 1وجود داشت )جدول  

زنی و شاخص  زنی، سرعت جوانه چه، درصد جوانه طول ساقه 

مشاهده گردید. همچنین ضریب    1:500در غلظت    ذربنیه ب

غلظت  جوانه  در  نیز   1:10و    1:100به همراه    1:500زنی 

مدت   میانگین  که  حالی  در  بود.  میانگین  بیشترین  داراي 

دود، بیشترین میانگین   یعصاره آب  1:0زنی در غلظت جوانه 

 (. 2را از خود نشان داد )جدول 

 هاي مختلف عصاره آبی دود در شرایط آزمایشگاهی زیره سبز تحت تأثیر غلظت  یزن پارامترهاي جوانه زنی و پس از جوانه انسی وار هی تجز -1 جدول

 

 منابع تغییرات 
 

 

درجه  

 آزادي

 میانگین مربعات 

طول 

 چه ریشه

 طول

 چه ساقه

درصد  

 زنی جوانه

سرعت  

 زنی جوانه

میانگین مدت  

 زنی جوانه

ضریب سرعت  

 زنی جوانه

شاخص  

 بنیه بذر 

 71/٨47٭٭ 20/2692٭٭ 07/15٭٭ 57/5٭٭ 50/122٭٭ 17/3204٭٭ 67/2324٭٭ 4 غلظت عصاره آبی دود 

 31/74 04/39٨ 91/0 50/0 33/1٨ 27/71 07/92 10 خطا 

 

 زیره سبز در شرایط آزمایشگاهی  یزن صفات جوانه زنی و پس از جوانه يمختلف عصاره آبی دود برا يمقایسه میانگین غلظت ها -2جدول 

 غلظت عصاره دود
طول 

 چه ریشه

طول 

 چه ساقه

درصد  

 زنی جوانه

سرعت  

 زنی جوانه

میانگین مدت  

 زنی جوانه

  سرعت  ضریب

 زنی جوانه

شاخص  

 بنیه بذر 

 b 67/40 c 33/27 b 67/6 c 54/0 b 50/4 bc 56/25 b 57/4 شاهد 

1:500 a 67/106 a 67/109 b 20 a 56/3 c 40/1 a 7٨/77 a 0٨/43 

1:100 b 53 b 33/44 b 5 b 06/2 c 67/1 ab 11/61 b ٨7/4 

1:10 b 67/46 bc 40 b 67/11 b 07/2 c 44/1 a 29/74 b 10 

1:0 b 33/41 bc 33/40 b 5 c 16/0 a 33/6 c ٨٨/15 b 0٨/4 

 . داري ندارنداختلاف معنی %5اي دانکن در سطح احتمال دامنههاي داراي حروف مشترك در هر ستون با استفاده از آزمون چند میانگین

 

ت میانگین  مقايسه  و  واريانس   ي برا  مارهایتجزيه 

 خارمريم   اهیگ  یزنو پس از جوانه  یزنصفات جوانه

پژوهش، غلظت ها  با    ی مختلف عصاره آب   ي توجه به نتایج 

برا جوانه شاخص  يدود  این   ی زنهاي  در  بررسی  مورد 

آزمایش در سطح احتمال یک درصد با همدیگر تفاوت نشان  

)جدول   آزمون 3دادند  از  استفاده  با  میانگین  مقایسات   .)

اثر غلظت هاي عصاره  دانکن در سطح احتمال پنج درصد، 

  نماید چه را به دو گروه تفکیک میدود بر روي طول ریشه 

  میانگین  با  گروه   یک   در  1:500  غلظت   و   شاهد   آن  در  که

 قرار   بیشتر  میانگین  با  دیگر  گروه  در  تیمارها  بقیه  و  کمتر

بیشترین میانگین   1:500در غلظت    چهساقه  طول.  گیرندمی

ها تفاوت معنی داري نشان را از خود نشان داد و با بقیه گروه

  گیاهچه   تر  وزن  و  زنی. بیشترین میانگین سرعت جوانهداد

 بقیه  با   که  بود  1:10بعد  رتبه  در   و   1:0  غلظت  به  مربوط

  عصاره  غلظت افزایش با . داشتند داري  معنی تفاوت  تیمارها

  بیشترین  که  طوري  به   شد  کاسته  زنیمدت جوانه  میانگین   از

 یک  غلظت  به  مربوط  آن  کمترین  و  شاهد   به  مربوط  میانگین

دود    آبی   عصاره  یک  غلظت  در  زنیجوانه   ضریب.  بود

و   جداگانه  گروهی  در  تیمارها  بقیه  و  میانگین  بیشترین 

ها غلظت  گرفتند.  قرار  غلظت  این  با  مختلف   يمتفاوت 

آب  مقا   ی عصاره  در  را  بذر   بنیه  شاهد    سهیدود شاخص  با 

را   ریتأث نیشتریب 1:0و  1:500 يافزایش دادند و غلظت ها

 چه،صفت نشان دادند. در کل صفات طول ریشه   نیا  يرو

 ضریب  و  زنیجوانه   سرعت  زنی،جوانه   درصد  گیاهچه،  تر  وزن

دود، میانگین بیشتري   آبی  عصاره   غلظت   افزایش  با  زنیجوانه 

از خود نشان دادند. به طوري که سه پارامتر وزن تر گیاهچه،  

  عصاره   یک  غلظت   در   زنیجوانه  ضریب  و   زنیسرعت جوانه 

. (4میانگین را نشان دادند )جدول بیشترین  يددو
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 هاي مختلف عصاره آبی دود در شرایط آزمایشگاهی غلظتزنی خارمریم تحت تأثیر تجزیه واریانس صفات جوانه زنی و پس از جوانه -3جدول 

 منابع تغییرات 

 

درجه  

 آزادي

 میانگین مربعات 

طول 

 چه ریشه

طول 

 چه ساقه

 وزن 

 تر

درصد  

 زنی جوانه

سرعت  

 زنی جوانه

میانگین مدت  

 زنی جوانه

  سرعت  ضریب

 زنی جوانه

شاخص  

 بنیه بذر 

غلظت عصاره  

 آبی دود
 04/4٭٭ 9/1246٭٭ 35/٨٭٭ 190/1٭٭ ٨3/20٭٭ 0/ 0005٭٭ 10/234٭٭ 77/21 4

 4٨/0 63/6٨ 3٨/1 042/0 40/14 00002/0 13/٨ 53/2 10 خطا 

 دار درصد و غیرمعنی 5و  1دار در سطوح احتمال  به ترتیب معنی ns و ٭، ٭٭
 

 خارمریم در شرایط آزمایشگاهی  یزن صفات جوانه زنی و پس از جوانه يمختلف عصاره آبی دود برا يمقایسه میانگین غلظت ها -4جدول 

 عصاره دودغلظت 
طول 

 چه ریشه

طول 

 چه ساقه
 وزن تر 
 

درصد  

 زنی جوانه

سرعت  

 زنی جوانه

میانگین مدت  

 زنی جوانه

  سرعت  ضریب

 زنی جوانه

شاخص  

 بنیه بذر 

 1/b 10 bc 67/15 c 016/0 b 5 c 20/0 a 67/5 b 64/20 c 2٨ شاهد 

1:500 b 67/10 a 33/34 c 02/0 b 33/6 c 47/0 ab44/4 b ٨9/23 a 71/3 

1:100 a 15 c 33/11 c 023/0 b 67/6 
c 25/0 ab5 b 25 bc 70/1 

1:10 a 33/14 b 67/17 b 035/0 a 67/11 b 92/0 bc ٨7/2 b 74/31 ab77/2 

1:0 a 16 bc 67/16 a 051/0 a 67/11 a 72/1 c 56/1 a 70 a ٨7/3 

 . دداري ندارن اختلاف معنی %5اي دانکن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون با استفاده از آزمون چند دامنهمیانگین
 

ت میانگین  مقايسه  و  واريانس   ي برا  مارهایتجزيه 

 قدومه   اهیگ  یزنو پس از جوانه  یزنصفات جوانه

  مختلف  هايحاصل از این پژوهش نشان داد که غلظت  نتایج

 زنیجوانه   هايشاخص  روي  بر  داريمعنی  بسیار  تاثیر  عصاره

 (. کمترین میانگین طول 5مورد بررسی داشته است )جدول  

  غلظت   به  مربوط  گیاهچه  تر وزن  و  چهساقه   طول  چه،ریشه 

معنی  آبی   عصاره   یک اختلاف  که  بود    سایر   با   داريدود 

که در یک گروه قرار گرفته بودند، داشت. درصد    ها غلظت

  در   بذر  بنیه  شاخص  و   زنیجوانه   سرعت  زنی،جوانه 

داراي بیشترین میانگین بودند.    1:100و    1:500  هايغلظت

  1:100  و  1:500  هايزنی نیز در غلظتمیانگین مدت جوانه 

. داد  نشان  خود  از  را  میانگین  بیشترین  یک  غلظت  همراه  به

  مقدار   کمترین  زنیجوانه   ضریب  ها که در این غلظت  حالی   در

 (. 6 جدول) داشت را
 

 هاي مختلف عصاره آبی دود در شرایط آزمایشگاهی زنی قدومه تحت تأثیر غلظتتجزیه واریانس صفات جوانه زنی و پس از جوانه -5جدول 

منابع  

 تغییرات

درجه  

 يآزاد

 میانگین مربعات 

طول 

 چه ریشه

طول 

 چه ساقه

 وزن  

 تر

درصد  

 زنی جوانه

سرعت  

 زنی جوانه

میانگین مدت  

 زنی جوانه

  سرعت  ضریب

 زنی جوانه

شاخص  

 بنیه بذر 

عصاره  غلظت

 دودآبی 
 06/9٭٭ 25/1065* ٨0/2٭٭ 41/2٭٭ 57/31٨٭٭ 00003/0٭٭ 50/7٭٭ 07/11٭٭ 4

 49/0 0٨/195 454/0 14/0 5٨/23 00004/0 73/0 67/1 10 خطا 

 دار درصد و غیرمعنی 5و  1دار در سطوح احتمال  به ترتیب معنی nsو  ٭، ٭٭
 

 زنی قدومه در شرایط آزمایشگاهی مقایسه میانگین غلظت هاي مختلف عصاره آبی دود براي صفات جوانه زنی و پس از جوانه -6جدول 

 غلظت عصاره دود
طول 

 چه ریشه

طول 

 چه ساقه
 وزن تر 

 

درصد  

 زنی جوانه

سرعت  

 زنی جوانه

میانگین مدت  

 زنی جوانه

  سرعت  ضریب

 زنی جوانه

شاخص  

 بنیه بذر 

 ٨3/0 b 67/2 ab 11/61 b 07/1 a 33/7 a 0157/0 b 67/6 b ٨/a 3 شاهد 

1:500 a 9 a 67/7 a 0137/0 a 25 a 97/1 a 57/73 c 04/29 a 10/4 

1:100 a 9 a 67/٨ a 0143/0 a 67/16 a 70/1 a 44/3 c 95/30 a 92/2 

1:10 a 10 a 33/٨ a 016/0 b 67/1 c 07/0 b 50/1 a 22/72 b 30/0 

1:0 b 5 b 67/4 b 00٨/0 b 67/1 c 05/0 ab 33/2 ab 44/44 b 13/0 

 . داري ندارنداختلاف معنی %5اي دانکن در سطح احتمال دامنههاي داراي حروف مشترك در هر ستون با استفاده از آزمون چند میانگین



 100                                                                                                       1402،  1، شماره  4جلد    ،یاهیگ  کیو ژنت  دیتول

 ي ا شرايط گلخانه  - ب

در این قسمت از تحقیق، اثر عصاره آبی دود گیاهی بر روي  

زنی گیاه زیره سبز در شرایط زنی و پس از جوانه صفات جوانه 

نشان داد که براي  گلخانه اي مورد بررسی قرار گرفت. نتایج  

چه، وزن تر و وزن خشک چه، طول ساقهصفات طول ریشه 

هاي مختلف عصاره دودي تفاوت معنی داري از بین غلظت

آماري براي  (  P<05/0)نظر  همچنین  دارد.  وجود 

جوانهشاخص درصد  جوانه هاي  و شاخص  زنی، سرعت  زنی 

وجود داشت  (  P<01/0)  بنیه بذر تفاوت بسیار معنی داري

(. نتایج نشان داد که بیشترین میانگین در صفت  7)جدول  

پایین یعنی  چه مربوط به غلظت طول ریشه  و    1:500هاي 

داري با شاهد نشان  هاي بالا تفاوت معنیبود و غلظت  1:100

چه در شاهد به جز  ندادند. در حالی که میانگین طول ساقه

غلظت  1:0غلظت   همه  تر  از  وزن  میانگین  بود.  بالاتر  ها 

جوانه درصد  گیاهچه،  خشک  وزن  زنی،سرعت گیاهچه، 

غلظت  جوانه  در  داشتند.    1:10زنی  را  میانگین  بیشترین 

بیشترین  غلظت  همین  در  نیز  بذر  بنیه  شاخص  هرچند 

نداشت.    1:0داري با غلظت  میانگین را داشت اما تفاوت معنی

جوانه  مدت  میانگین  برگ،  سطح  صفات  و  میانگین  زنی 

هاي مختلف عصاره تفاوت معنی  زنی در غلظتب جوانه ضری

 (. ٨داري با شاهد و با همدیگر نشان ندادند )جدول 

 
 اي هاي مختلف عصاره آبی دود در شرایط گلخانهزیره سبز تحت تأثیر غلظت یزن صفات جوانه زنی و پس از جوانه  انسی وار هی تجز -7جدول 

منابع  

 تغییرات

درجه  

 آزادي

 میانگین مربعات 

طول 

 چه ریشه

طول 

 چه ساقه

سطح  

 برگ 

 وزن 

 تر 

وزن  

 خشک 

درصد  

 زنی جوانه

سرعت  

 زنی جوانه

میانگین  

مدت  

 زنی جوانه

  ضریب

  سرعت

 زنی جوانه

شاخص  

 بنیه بذر 

غلظت  

عصاره  

 آبی دود

4 *٨3 /125 *67 /٨1 ns 3٨ /0 * 00014/0 * 00042/0 ** ٨3 /2405 ** 63 /14 ns 116 /0 ns ٨6 /9 ns 55 /2007 

 ٨7/ 62 24/ ٨٨ 0/ 3 0/ 23 45 000001/0 0/ 00003 0/ 55 19/ ٨7 30 10 خطا 

 دار درصد و غیرمعنی 5و  1دار در سطوح احتمال  به ترتیب معنی ns و ٭، ٭٭

 

 اي زیره سبز در شرایط گلخانه  یزن صفات جوانه زنی  و پس از جوانه يمختلف عصاره آبی دود برا يمقایسه میانگین غلظت ها -٨ جدول

غلظت  

عصاره  

 دود 

طول 

 چه ریشه

طول 

 چه ساقه

سطح  

 برگ 

 وزن 

 تر 

وزن  

 خشک 

درصد  

 زنی جوانه

سرعت  

 زنی جوانه

میانگین  

مدت  

 زنی جوانه

  ضریب

  سرعت

 زنی جوانه

شاخص  

 بنیه بذر 

 46/b 41 a 67/69 a 37/5 b 036/0 b043/0 c 67/41 c 70/3 a 49/3 a 29 b 5٨ شاهد 

1:500 a 33/51 b 67/5٨ a 47/4 b 03٨/0 b 005/0 d 33/13 d 17/1 a 20/3 a 26/32 c 07/15 

1:100 a 52 b 61 a 03/5 b 67/5٨ b 005/0 c 40 bc 35/4 a 02/3 a 27/33 b 20/45 

1:10 b 3/3٨ b 67/55 a 60/4 a 053/0 a 0073/0 a ٨5 a 2٨/7 a 21/3 a 76/31 a 90/79 

1:0 b 6/40 ab 67/61 a 90/4 b 03٨/0 b 0047/0 b 67/71 b 99/4 a 45/3 a 59/29 a 42/73 

 . داري ندارنداختلاف معنی %5اي دانکن در سطح احتمال مشترك در هر ستون با استفاده از آزمون چند دامنههاي داراي حروف میانگین

 

تاثیر عصاره آبی دود حاصل از گیاه دارویی    ق،یدر این تحق

سه گونه   یزنو پس از جوانه   یزنصفات جوانه   يبابونه بر رو

قرار گرفت.    یسبز مورد بررس  ره یقدومه و ز  م، یخارمر  ییدارو

  ی متفاوت  يپاسخ ها  یمختلف مورد بررس  یاه یگ  يهاگونه

دود نشان دادند )جداول    ی مختلف عصاره آب  يبه غلظت ها

نشان دادند، پاسخ    زین  گری د  نی(. همان گونه که محقق٨تا    1

  ک ی  یعنیاست.    یاهیوابسته به گونه گ  ی ژگیو  کیبه دود  

گ پاسخ  یاهیگونه  است  به    یمتفاوت  یممکن  نسبت 

دهد    گرید  یاه یگ  يهاگونه بروز  خود  از  دود  مقابل  در 

(Brown et al., 1994; Dixon et al., 1995; Roche et al., 

1998; Thomas et al., 2003; Merritt et al. 2006 در  )

آزمایشگاه  را    1:500غلظت    یشرایط  اثر بخشی  بیشترین 

نسبت به سایر غلظت ها بر روي میانگین پارامترهاي طول 

زنی زنی، سرعت جوانهچه، درصد جوانه چه، طول ساقهریشه 

  ین (. ا2و شاخص بنیه بذر گیاه زیره سبز نشان داد )جدول  

غلظت ماده در  این  زیاد  تاثیر  نشان دهنده  پایین  امر  هاي 
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باشد که توسط اسپارگ و همکاران  نسبت به مقادیر بالا می

( است  شده  گزارش  گیاه  Sparg et al., 2006نیز  در   .)

 درصد گیاهچه، تر وزن چه،خارمریم پارامترهاي طول ریشه 

  فزایش ا  با  زنیجوانه   ضریب  و  زنیجوانه   سرعت  زنی،جوانه 

به   دادند.  نشان  خود  از  بیشتري  میانگین  عصاره  غلظت 

  و   زنیجوانه   سرعت  گیاهچه،  تر طوري که سه پارامتر وزن

  داشتند   را  میانگین  بیشترین  یک  غلظت   در  زنیوانه ج  ضریب

 کننده کیتحر  بیدهد که ترک  می  نشان  شواهد(.  4  جدول)

م  یزنجوانه  دود،  در  القا  ی موجود  باعث  زودتر    يتواند 

سلول  يهاتیفعال نت  یچرخه  در  و  رشد   جهیشود  و  ظهور 

شتاب    یزندر حال جوانه  بذرهاي  در  را  چهو ساقه  چهشه یر

شده با    ماریت  يکه بذرها  گرددیعمل باعث م  نیببخشد ا

ب با سرعت  بذور شاهد،  به  نسبت  بزنند   يشتریدود  جوانه 

(Jain and Van Staden, 2007همجن   مار یت  ییتوانا  نی(. 

جوانه  يدود زمان  کردن  کوتاه  سرعت    شیافزا  ای  یزندر 

ن  یزنجوانه  گزارش    يمتعدد  نیتوسط محقق  زیدر گذشته 

 ( است  (. Sparg et al., 2005; Crosti et al., 2006شده 

قدومه نیز مانند زیره سبز واکنش متفاوتی نسبت به عصاره  

هاي  دود از خود نشان داد، زیرا در بیشتر صفات، غلظت   یآب

آب  نپایی )  ی عصاره  به  1:500و    1:100دود  نسبت   )

اند  تاثیرگذار بوده یزنهاي بالا، در بهبود صفات جوانه غلظت

(. این امر احتمالا به دلیل واکنش منفی این گونه  6)جدول 

غلظت  ی اهیگ بالابه  آب  يهاي  می  ی عصاره  باشد.  دود 

نSparg et al., 2006)   گرید  نیمحقق که    زی(  دادند  نشان 

دود    ی محلول آب  ي بالا  يشده با غلظت ها   ماریت  رتبذور ذ

در معرض    ی مدت طولان  يقرار گرفتن بذور برا  ا ی و    ی اهیگ

م آئروسل  جوانه   تواند یدود  جلوگ  یزناز  کند.    يریبذور 

بالا  یسمیمکان غلظت  آن  اثر  در  کاهش    يکه  باعث  دود 

خوب   شود، یم  یزنجوانه  به  ن  یهنوز    ی ول  ستیمشخص 

ب ا  دندکر  انیپژوهشگران  اثرات   ن یکه  به  اثر، ممکن است 

دود مربوط باشد که در غلظت بالا به کاهش    باتیترک  یسم

ر  یزنجوانه  و  ساقه  م  شهیو طول   Clarke)  گردندیمنجر 

and French, 2005که علاوه    دهدینشان م  دی (. شواهد جد

  ب یموجود در دود، ترک  یزن جوانه  کننده کیتحر  باتیبر ترک

 -(5H)-فوران  لیمت  يتر  -5،  4،  3  د یولابه نام بوتن  يگرید

  ی زنبر مراحل جوانه  ی در دود وجود دارد که اثر بازدارندگ 1

جوانه از  پس  معن  یزنو  طور  به  و  مثبت    يداریدارد  اثر 

 Light)  دهد یرا کاهش م   یزنکننده جوانه   کیتحر  بیترک

et al., 2010م نظر  به  عصاره   رسدی(.  غلظت  چه  هر  که 

  شود یم  شتریمحرك ب  دیبوتنولا  ریشود، تأثیم  شتریب  يدود

بازدارنده    دیغلظت مشخص، تسلط بوتنولا  ک یدر    نکهیتا ا

. در مبارزه  گرددیرشد منجر م  د یشده و به کاهش شد  شتریب

ترک  نیب مشخص  کننده کیتحر  بیدو  مرز  بازدارنده   یو 

م  ا  شودیمشاهده  گ  نیکه  گونه  و  نوع  به  مورد   اهی مرز 

در    یزنصفات جوانه   جیوابسته است. با توجه به نتا  شیآزما

م  میخارمر  اهیگ نظر  ا  رسدیبه  مقاومت    اهیگ  نیکه  از 

غلظت   يشتریب به  دود  يبالا  يهانسبت  در    ،يعصاره 

گ  سهیمقا دو  ا  گرید   اهیبا  در  مطالعه   ق،یتحق  نیمورد 

ز بود.  غلظت  ،یزنصفات جوانه   شتریب  رایبرخوردار    ي هادر 

  اه یکه در گ  یکردند در حال  دایپ   شیا( افز1:0و    1:10بالاتر )

غلظت    شتریب  شیافزا  نیسبزا  رهیز به  و    1:500مربوط 

ا  اه یگرگید ب   شیافزا  نیقدومه  به    شتریدر  مربوط  صفات 

که در شرایط   یشیبود. در آزما  1:500و    1:100  يغلظت ها

گلخانه که بر روي زیره سبز انجام شد، نتایج متفاوتی نسبت  

آمد. برخی صفات مانند طول    بدستبه شرایط آزمایشگاه  

هاي  هاي پایین اما بیشتر آنها در غلظتچه در غلظت ریشه 

میانگین بیشترین  نتایج  بالا  با  این  که  دادند؛  نشان  را  ها 

حاصل از آزمایشگاه متفاوت است. شاید این تفاوت در نتایج  

گلخانه و آزمایشگاه به علت متفاوت بودن تاثیر خاك و آب  

  ي ها- سمیزنی بذور باشد. مکانبر روي جوانه  او ماهیت آنه

تحر  يبرا  یمختلف رو  یکنندگ  کیاثر  بر  صفات    ي دود 

جوانه   یزنجوانه  از  پس  )  شنهادیپ   یزنو  است   Vanشده 

Staden et al., 1995یتوکرومیف  ستمی(. دود ممکن است س 

ب در  کند،  فعال  متابول  وسنتزیرا  در  کند،    سم یدخالت 

مقدار   جهیدخالت کند و در نت  مونهاهور  گری و د  هان ی برلیج

م  ی اهیگ  ي هاهورمون  که  را  سیفعال  در    ستم یتوانند 

غشاء    يریدهد، نفوذپذ  شی باشند را افزا  لیدخ  یتوکرومیف

را    ی اهیگ  هاي انتقال هورمون   بیترت  ن یدهد و به ا  رییرا تغ

سا افزا  يهاتیبه  حساس  شیفعال    هاي رندهیگ  تیدهد، 

  ی زنرا که در آغاز جوانه   ییهامیآنز  و دهد    رتغیی  را  ها هورمون 

عمل    سمیمکان  قیهنوز به طور دق  ی نقش دارند، فعال کند ول

مشخص نشده    اهچهیو رشد گ  یزندود در بهبود صفات جوانه

عل اثر    ی است.  در مورد  انجام شده  رغم مطالعات گسترده 

بذور    مریپرا  یموثر آن به عنوان نوع   باتیو ترک  یاهیدود گ

 نکهیاست. با توجه به ا  یکم   قاتیما تحق  کشوردر    اهان، یگ

اکثر گونه و   يدارا  ییدارو  یاه یگ  يهابذور  خواب هستند 

کاربرد    ردیگیصورت م  نیی پا  ی در آنها در فراوان  یزنجوانه 

و چه به صورت آئروسل   یچه به صورت عصاره آب   ی اهی دود گ



 102                                                                                                       1402،  1، شماره  4جلد    ،یاهیگ  کیو ژنت  دیتول

 نیعامل شکننده خواب بذر و همجن  کیتواند به عنوان  یم

گ  شیافزا نمو  و  رشد  ا  اهچهیدهنده  مورد  گونه   نیدر  ها 

گ  یبررس همچنردیقرار  ا  ن،ی.  به  توجه  که   نیبا  مطلب 

  باشد یم  دی جد  باًیتقر  اهان،یآن بر رشد گ  ریموضوع دود و تأث

هنوز به   ،ی و سلول  یمولکول  اسیآن در مق  ریتأث  سمیو مکان

واضح پ   یطور  است،  نشده  که    گرددیم   شنهادیمشخص 

د و  اخت  يزیعز  انیانشجومحققان  در  لازم  امکانات   اریکه 

تحق جامع   قاتیدارند،  و  ا  ی کامل  اثر  نحوه  مورد    ن یدر 

 داشته باشند.  ،یمولکول  اسیدر مق بات،یترک
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Abstract 

Smoke from burning vegetation is widely recognized as a germination cue, dormancy breaking agent and seedling 

growth stimulator. In this study, the effect of different concentrations of smoke extract derived from burning the 

leaf material of Tanacetum parthenium on germination and post germination parameters of three medicinal species 

of Cuminum cyminum, Silybum marianum  and Alyssum was investigated. Different concentrations of T. 

parthenium derived smoke extract (1:500, 1:100, 1:10 and 1) with control distilled water as a factorial design based 

on completely randomized design with three replications were used under both laboratory (for three medicinal 

plants) and greenhouse conditions (for C. cyminum). Different concentrations of aqueous smoke extract showed 

different effects on germination parameters in three medicinal species. The concentration of 1:500 was the most 

effective concentration for majority of germination parameters in C. cyminum. Root length, seedling fresh weight, 

germination percentage, germination speed and germination coefficient of S. marianum showed the highest means 

with high concentrations of smoke extract (1:10 and 1). In Alyssum, the means for majority of parameters were 

higher in low concentrations of smoke extract (1:100 and 1:500) compared to higher concentrations of smoke 

extract. Aqueous smoke extract derived from burning T. parthenium showed significant positive effects on 

germination parameters of three medicinal plant species. Based on these findings, we can use this extract to 

improve the germination parameters for other medicinal plant species that have problems with germination . 

Keywords: Germination, Silybum marianum, Cuminum Cyminum, plant-derived smoke extract, Alyssum 
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