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Abstract 

Introduction: Bread wheat is one of the most important agricultural crops in ensuring food security, especially in 

arid and semi-arid countries such as Iraq.  In Iraq, which is part of the arid and semi-arid region of the world, wheat 

production faces numerous challenges, including water scarcity, soil salinity, climate fluctuations, and population 

growth. These factors highlight the necessity of utilizing advanced breeding programs to improve both the grain 

yield and quality of wheat. Advanced inbred lines are the valuable tools in breeding programs due to genetic 

consistency and high uniformity. Therefore, this study was designed to investigate genetic diversity and identify 

superior genotypes among wheat advanced lines that are well-adapted to the climatic conditions of Iraq.  

Material and methods: Fourteen elite recombinant inbred lines from the F9 and F10 generations of bread wheat 

selected among 600 wheat advanced lines, along with their parents, including MV17, Winter Backcross Roshan, 

Marvdasht, Rasoul, Torabi, and Krichauff, were evaluated during 2022 and 2023 growing seasons in Babylon, 

Iraq, in a randomized complete block design with three replications. Each plot consisted of five rows, each 3 m 

long. These lines were selected from hundreds of lines derived from the crosses “MV17 × Roshan winter 

backcross”, “Roshan winter backcross × Sistan”, and “Rasoul × Marvdasht” in previous experiments. This 

experiment was carried out in a normal humidity condition. Days to heading, days to anthesis, days to physiological 

maturity, kernel filling rate, kernel filling period, plant height, peduncle length, peduncle diameter, flag leaf width, 

flag leaf length, spike length, spike weight, spike density, grain length, grain width, thousand kernel weight, 

number of kernel per spike, number of spike, weight of kernels per spike, awn length and grain yield were measured 

and subjected to statistical analysis after checking the normality of data. 
Results: Based on the combined analysis of variance, the effects of year and genotype were also significant for all 

traits except grain filling duration, while the year×genotype interaction was significant for all traits except grain 

filling rate, peduncle length, spike density, and thousand-kernel weight. Mean comparison results indicated that 

Lines 8 and 14 with 6.76 and 5.77 ton/ha, respectively for the first year and 6.99 and 6.11 ton/ha grain yield for 

the second year were superior in terms of grain yield, thousand-kernel weight, and grain filling rate. The results 

also showed that Line 36 was the earliest-maturing line across the two years with about 151 and 145 days in the 

first and second year, respectively. A significant positive correlation was observed between grain yield and 

thousand- kernel weight and grain filling rate. Cluster analysis identified different functional groups (three groups), 

in which early-maturing lines with shorter plant height exhibited higher grain yield. Finally, comparison of the 

cluster analyses across the two years showed a high degree of similarity between the two dendrograms, indicating 

that genotypes were grouped almost identically in both years. 

Conclusion: The results of this study showed that Lines 8 and 14 had significantly higher thousand-kernel weight 

and grain yield than other genotypes in both years of the experiment. These findings could play an effective role 

in breeding programs to improve wheat production and reduce dependence on wheat imports in Iraq. 
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 چكیده

مانند عراق است. در  خشکمهیخشک و ن یدر کشورها ژهیوبه ،ییغذا تیامن نیدر تأم یمحصولات کشاورز نیترگندم نان از مهم مقدمه:

های متعددی از جمله کمبود منابع آبی، شوری شود، تولید گندم با چالشخشک جهان محسوب میعراق، که بخشی از منطقه خشک و نیمه

های اصلاحی پیشرفته برای بهبود عملکرد و گیری از برنامهاین عوامل بر ضرورت بهره. خاک، نوسانات اقلیمی و افزایش جمعیت همراه است

بالا، ابزاری ارزشمند در  یکنواختیهایی نظیر ثبات ژنتیکی و دلیل ویژگیهای پیشرفته بههای اینبرد نسلنلای .کیفیت گندم تاکید دارند

از میان  برتر و سازگار یهاپیژنوت ییو شناسا یکیتنوع ژنت یمطالعه با هدف بررس نیا. بنابراین، شوندمحسوب می نژادیبههای برنامه

 . شد یعراق طراح یمیاقل طیبا شرای پیشرفته گندم هالاین

، 17MVارقام  لاین همراه با والدین شامل 600از بین  گندم نان 10F  و 9F هایاز نسللاین اینبرد نوترکیب برتر  14 تعداد ها:مواد و روش

در شهر بابل عراق در قالب  2022و  2023های زراعی در سال ترابی و رقم شاهد )کرایچف( رسول،، مرودشت کراس زمستانه روشن،بک

از بین صدها لاین حاصل از  هالاینهای شامل پنج ردیف سه متری کشت شدند. این های کامل تصادفی در سه تکرار در کرتطرح بلوک

مرودشت در آزمایشات قبلی انتخاب شده  × رسولسیستان و  × کراس زمستانه روشنبک، ×MV17کراس زمستانه روشنبکتلاقی های 

بودند. این آزمایش در شرایط نرمال رطوبتی انجام شد. صفات روز تا سنبله دهی، روز تا گرده افشانی، روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، سرعت 

، طول برگ پرچم، طول سنبله، وزن سنبله، طول پر شدن دانه، دوره پرشدن دانه، ارتفاع بوته، طول پدانکل، قطر پدانکل، عرض برگ پرچم

ک و سنبله، تراکم سنبله، طول دانه، عرض دانه، وزن هزاردانه، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در مترمربع، وزن دانه در سنبله، طول ریش

 ر گرفت. ها مورد تجزیه و تحلیل آماری قراگیری و پس از بررسی نرمال بودن دادهعملکرد دانه اندازه

دار و اثر متقابل سال در ژنوتیپ برای همه اثر سال و اثر ژنوتیپ برای همه صفات بجز دوره پر شدن دانه معنیتجزیه مرکب، براساس  نتایج:

 ی شمارههانینشان داد که لامقایسه میانگین  جینتا دار بود.صفات بجز سرعت پر شدن دانه، طول پدانکل، تراکم سنبله و وزن هزار دانه معنی

عملکرد دانه، وزن هزار دانه، و سرعت تن در هکتار  11/6و  99/6 تن در هکتار و در سال دوم با 77/5و  76/6با  ترتیب در سال اولبه 14و  8

روز  145و در سال دوم با حدود  151در سال اول با حدود  36این نتایج نشان داد که در دو سال لاین بودند.  نیپر شدن دانه بهتر

در تجزیه . شتعملکرد دانه و صفات وزن هزار دانه و سرعت پرشدن دانه وجود دا نیب یداریمثبت و معنترین لاین بود. همبستگی زودرس

در داشتند.  یرزودرس با ارتفاع کمتر بوته، عملکرد بهت یهانیکه لا ند.شد ییشناسا ی )سه گروه(مختلف یعملکرد یهاگروه ایخوشه

بندی تقریبا یکسانی ها در هر دو سال گروهدهد دو نمودار تطابق زیادی با هم دارند و ژنوتیپای دو سال نشان مینهایت، مقایسه تجزیه خوشه

 اند.داشته

داری وزن هزار دانه و عملکرد طور معنیدر هر دو سال آزمایش به 14و  8های شماره نتایج این تحقیق نشان داد که لاین گیری کلی:نتیجه

گندم و کاهش  دیبهبود تول جهت نژادیبه یهادر برنامه ینقش مؤثرتوانند می هاافتهی نیاها داشتند. دانه بیشتری نسبت به سایر ژنوتیپ

 .در کشور عراق داشته باشندبه واردات  یوابستگ

 یپیفنوت یهمبستگ ،گندم ،عملکرد دانه ،مرکب هیتجز :کلید واژگان
 15/06/1404 تاریخ پذیرش:                                                                                                                                                                05/05/1404 تاریخ دریافت:

گندم نان در  هاینیلا نبردیا کیو فنولوژ کیمورفولوژ ،یصفات زراع یابیارز .(1405)جاسم، ع. ح.  ، و.ک ،چقامیرزا.، ل، زارعی.، ص، نژادبهرامی، .ال. ج. ح،ریاض: منبع

 https://doi.org/10.22034/PLANT.2025.144168.1170. 146-129 (،1) 7تولید و ژنتیک گیاهی،  ، مجلهعراق
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 مقدمه

هم (Triticum aestivum) گندددم نددان م کی از  ین ی تر

محصدددولات کشددداورزی در تأمین امنیت غذایی جهانی و 

ست. به ویژه در کشورهای منطقه خاورمیانه از جمله عراق ا

یلبه راهبردیاین محصدددول  تأمین  دل یاتی در  نقش ح

یه غذ های ت یاز گاه کالری، پروتئین و ن جای یت، از  ای جمع

 های توسددعههای کشدداورزی و برنامهای در سددیاسددتویژه

 دارای. عراق (Feyneman et al., 2018) برخوردار اسدددت

ض ونیلیم 5/9 حدود شت  یهکتار ارا ستقابل ک سعه ا . تو

شاورز صنا یک سته آن به  عیو  چالش بزرگ در دو  کیواب

چرا که با ادامه  دیخواهد گرد لیدر عراق تبد ندهیدهه آ

 نیا ییغذا یازهاین ت،یجمع یدرصد 3تا  5/2رشد سالانه 

دو برابر خواهد شد. بر اساس آمار  یآت هایسال یکشور ط

مه ر نا  نیا تی، جمع2022 هیعراق در فور یزیوزارت بر

سالانه از  شور   -یم شینفر افزا ونیلیم کیهزار تا  900ک

جامعه  یارهیو عشددد یالهیقب تیماه دلیلبهو دولت  ابدی

مانند بغداد، بصره و موصل،  یبزرگ یدر شهرها یحت، عراق

 تامین یبرا نی. بنابراسددتین تیقادر به کنترل رشددد جمع

علاوه بر  ،این کشدددوررو به رشدددد  تیجمع ییغذا یازهاین

در  یخصددوصدد بخشمشددارکت  تیاشددتغال و تقو جادیا

 کی زیرا ن یتوسعه بخش کشاورز د،یمختلف تول یهاحوزه

در عراق، که بخشی  (.Fao, 2022) کندیم یتلق یاتیامر ح

شدود، خشدک جهان محسدوب میاز منطقه خشدک و نیمه

با چالش ید گندم  نابع تول های متعددی از جمله کمبود م

آبی، شدددوری خاک، نوسدددانات اقلیمی و افزایش جمعیت 

ست ضرورت  .(Ewaid et al., 2019) همراه ا این عوامل بر 

های اصدددلاحی پیشدددرفته برای بهبود گیری از برنامهبهره

ند ید دار تاک ندم  یت گ های اینبرد لاین .عملکرد و کیف

سل شرفته ن هایی نظیر ثبات ژنتیکی ویژگی دلیلبههای پی

 نژادیبههای بالا، ابزاری ارزشدددمند در برنامه یکنواختیو 

همچنین . (Dal martello et al., 2018) شوندمحسوب می

پذیری و پیشرفت آگاهی از پارامترهای ژنتیکی یعنی وراثت

خاب، برای پیش بینی  حت انت فات ت ژنتیکی در بین صددد

 راهبردهایپیشدرفت ژنتیکی در برنامه اصدلاحی و توسدعه 

ست  سیار مفید ا صلاحی کارآمد ب  .(Abou-Zeid, 2014)ا

های هدفمند بین ارقام مختلف ا که حاصل تلاقیهاین لاین

صفات زراعی،  گندم هستند، تنوع ژنتیکی لازم برای بهبود 

نه را فراهم می یک و کیفی دا یک، فنولوژ ندمورفولوژ  کن

(Aghaei, 2018).  در کشورهایی مانند عراق که با شرایط 

 

اند، شددناسددایی های محیطی مواجهاقلیمی سددخت و تنش

برتر که توانایی سدازگاری با این شدرایط را دارند، های لاین

 دلیلبهعلاوه بر این، عراق  .از اهمیت زیادی برخوردار است

وهوایی، بستری موقعیت جغرافیایی خود و تنوع خاک و آب

های سددازگار به مناسددب برای مطالعه و شددناسددایی ژنوتیپ

رود. در این میان، صدددفاتی نظیر عملکرد دانه و شدددمار می

ته و اج فاع بو یک همچون ارت فات مورفولوژ زای آن، صددد

زنی، و صدددفات فنولوژیک مانند طول دوره سددداختار پنجه

سیدگی، به شد، زمان گلدهی و ر صلی ر عنوان معیارهای ا

گیرند. های اصدددلاحی مورد توجه قرار میارزیابی در برنامه

به نه  یت دا نه میزان پروتئین، همچنین، کیف ویژه در زمی

بهیر ویژگیگلوتن و سددددا با فرآوری،  عنوان های مرتبط 

های جدید توسدددط شددداخصدددی کلیدی در پذیر  لاین

نایع غذایی عراق اهمیت زیادی دارد  .کشددداورزان و صددد

Kadam ( برا2022و همکداران )یهمبسدددتگ لیدتحل ی 

 هایتیجمععملکرد و صدددفات مؤثر بر عملکرد در گندم، 

مل یحاصدددل از دو تلاق  × NIAW-1885مختلف شدددا

AKAW-4627  وNIDW15 × NIDW-577 بیددرا ارز  یا

عملکرد  نیب دارییمثبت و معن یپیفنوت یکردند. همبستگ

عد ته، ت فاع بو با ارت ته  نه در هر بو له،  اددا نه در سدددنب دا

هر  2Fبارور در هر بوته و وزن هزار دانه در نسددل  یهاپنجه

تعداد دانه  یو بالا ممستقی اثر هامشاهده شد. آن یدو تلاق

بارور در هر بوته، ارتفاع بوته و  یهادر سددنبله، تعداد پنجه

در جهت  داریمعن اریبس یوزن هزار دانه به همراه همبستگ

شان را مطلوب به سمت عملکرد دانه در بوته دهنده رابطه ن

صددفات دانسددتند و  نیعملکرد دانه و ا نیو کامل ب یواقع

انتخاب  را درصدددفات  نیبر اسددداس ا میانتخاب مسدددتق

مک یهاپیژنوت ندم ک ندهپرمحصدددول گ ن کن . ددانسدددت

Abdelghany ( کاران عداد 2023و هم ندم  28( ت توده گ

سیدگی، ارتفاع را از نظر روز تا گرده یبوم شانی، روز تا ر اف

، تعداد دانه در سددنبله، وزن مترمربعبوته، تعداد سددنبله در 

 یاخوشدده هی. تجزهزار دانه و عملکرد دانه بررسددی کردند

س هاپیهمه ژنوت شش گروه تق شه اول  میرا به  تا کرد. خو

شم به شش، یک، هفت و پنج ش شش،  سه،  ترتیب دارای 

 نیفاصله را ب نیشتریب چهارو  دو یهاخوشه ژنوتیپ بودند.

قرار  چهارو  سدده یهاخود داشددتند و پس از آنها خوشدده

ها خوشدده نیا نیب یتلاقها پیشددنهاد کردند آنداشددتند. 

 یهابرنامهدر  های برتربه تولید ژنوتیپ ممکن اسددت منجر
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 یابیارز یبرا (2025)و همکاران  Eskezia شدددود. نژادیهب

شدددش رقم  ،گندم یهاعملکرد گونه یداریو پا یسدددازگار

گندم نان با عملکرد بالا را در دو سدددال و چهار منطقه با 

 با سددده تکرار یکامل تصدددادف یهااسدددتفاده از طرح بلوک

س سنبله یبرر س ،یدهو تعداد روز تا  ارتفاع  ،یدگیروز تا ر

سدددنبلچه در هر  عدادبوته، تعداد پنجه، طول سدددنبله، ت

کردند. اثر  گیریاندازهتوده و عملکرد دانه را  ستیسنبله، ز

 یسال برا× مکان × همه صفات و اثر متقابل رقم  یرقم برا

بود. عملکرد  داریعناز تعداد پنجه م ریهمه صدددفات به غ

نه در مح تن در هکتار  72/3ا ت 11/3از مختلف  یهاطیدا

 بود. ریمتغ

Walsh  ( اثر سدددال را برای ارتفاع بوته، 2020)و همکاران

له در هکتار معنی عداد سدددنب له و ت دار و برای وزن سدددنب

له غیر نه در سدددنب عداد دا نه و ت نه، پروتئین دا  عملکرد دا

 12( روی 2022) Javaheriدار گزار  کردند. بررسی معنی

 هزار دانه، وزن ینشددان داد که اثر سددال برا رقم گندم نان

ظر ناز  نیز ارقامو بین  داریبله معنارتفاع بوته و طول سدددن

له ته و طول سدددنب فاع بو نه، ارت نه، وزن هزار دا  عملکرد دا

د منظور بررسی روند بهبوبهداشت. وجود  یداریتفاوت معن

نه  یهادنیفرآ یط ژنتیکی سدددرعت و دوام پر شددددن دا

این تحقیق با هدف بررسددی تنوع ، در ارقام گندم یاصددلاح

فنولوژیک  و صدددفات زراعی، مورفولوژیکژنتیکی و ارزیابی 

شده تا ژنوتیپ هایدر لاین های برتر اینبرد گندم نان انجام 

و سددازگار با شددرایط اقلیمی عراق شددناسددایی شددوند. نتایج 

صل از این مطالعه می ستای افزایش بهرهحا وری تواند در را

تولید گندم، کاهش وابسدددتگی به واردات و تقویت امنیت 

 ر مورد استفاده قرار گیرد. غذایی این کشو

 هامواد و روش

 مواد گیاهی

خب از  14در این پژوهش از  لاین اینبرد  600لاین منت

صلاحی گندم نان در طی برنامه سلهای ا صل از  9F )ن ( حا

با رقم بک  MV17سددده جمعیت )جمعیت اول: تلاقی رقم 

شت  شن، جمعیت دوم، تلاقی رقم مرود ستانه رو کراس زم

با رسول و جمعیت سوم تلاقی ارقام سیستان با بک کراس 

منظور ارزیابی صددفات مورفولوژیک، بهزمسددتانه روشددن( 

فنولوژیک و صدددفات کیفی دانه و بررسدددی واکنش آنها در 

 محل انجام تلاقی وشرایط شهر بابل عراق استفاده گردید. 

پیشبرد برنامه اصلاحی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی 

سل شگاه رازی بوده و ن نیز در همین مکان  5F تا 1F هایدان

 به رو  بالک تکثیر و پرور  داده شده است. 

 

 موقعیت و محل اجرای آزمایش

-1401و  1401-1402)تحقیق حاضر طی دو سال زراعی 

تحقیقاتی  ( تحت شرایط نرمال رطوبتی در مزرعه1400

درجه  03/44غرافیایی )طول با موقعیت ج عراق-شهر بابل

درجه شمالی(، با متوسط بارندگی  61/32شرقی و عرض 

درجه  35متر و متوسط دمای سالانه میلی 210سالیانه 

های گراد اجرا شد. در هر سال زراعی از خاک قسمتسانتی

-هبمتری چند نمونه سانتی 30-0مختلف مزرعه در عمق 

آوری شده و پس از مخلوط کردن آنها صورت تصادفی جمع

جهت تست عناصر شیمیایی مورد نظر به آزمایشگاه خاک 

 آمده است. 1تحویل گردید. نتایج آزمون خاک در جدول 

 

 

 

 متریسانتی 0-30های خاک محل اجرای آزمایش در عمق ویژگی -1جدول 

ها مغذیغلظت ریز

(1-mg.kg) 

مصرف محتوای عناصر پر

(1-mg.kg) اسیدیته 
 مواد آلی

(1-g.kg) 

 بی کربنات

(l-mmol.L) 

 (g.kg-1ذرات خاک )
 بافت خاک

 شن سیلت رس نیتروژن فسفر آهن روی

 رسی آبرفتی 185 495 320 41/6 00/13 77/7 30/45 50/11 94/3 44/0

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 یاض و همکارانر                                                                                                                                          133

 های زراعیطرح آزمایشی و بررسی

همراه به گندم نان  لاین اینبرد 14سال اول و دوم آزمایش 

کراس زمستانه روشن، سیستان، ، بکMV-17والدین )

 عنوان شاهد و رقم ترابیمرودشت و رسول و رقم کرایچف به

های کامل تصادفی در با استفاده از طرح بلوک )رقم رایج((

ها در جدول ارزیابی شدند. خصوصیات والدین لاینسه تکرار 

 آمده است.  2

 هاخصوصیات والدین جمعیت -2 جدول

 والد مادری والد پدری 

 رقم جمعیت
تیپ 

 رشد
 سال معرفی

عملکرد 

 (kg/ha)دانه
 رقم

تیپ 

 رشد

سال 

 معرفی

عملکرد 

 (kg/ha)دانه

 8119 1377 زمستانه کراس زمستانه روشنبک 6031 1993 زمستانه MV-17 جمعیت اول

 8037 1378 بهاره مرودشت 4557 1371 بهاره رسول جمعیت دوم

 8119 1377 زمستانه کراس زمستانه روشنبک 6517 1385 بهاره سیستان جمعیت سوم

ی خطوط برای هر کرت شامل پنج ردیف کاشت با فاصله

متر  2ها فاصله بین بلوکمتر و  3متر و طول سانتی 5/22

قبل از کاشت عملیات تهیه بستر انجام در نظر گرفته شد. 

گرفته و مقدار یکصد کیلوگرم کود سوپرفسفات، پنجاه 

نیتروژن و پنجاه کیلوگرم کود  %48کیلوگرم کود اوره 

هر هکتار به زمین اضافه گردید. طی اجرای طرح  درپتاسیم 

از هیچ کودی استفاده نشد. کشت در سال اول و دوم 

انجام شد. مبارزه  2023و نوامبر  2022ترتیب در نوامبر به

صورت دستی و شیمیایی با علفکش های هرز بهبا علف

Axial  روز )چهار مرتبه( و به رو   14انجام شد. آبیاری هر

 14انجام شد. درسال دوم پژوهش، بذرهای همان بارانی 

همراه والدین و رقم شاهد کرایچف لاین اینبرد سال اول به

و ترابی در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار مورد 

ها از هر گیریارزیابی قرار گرفتند. برای انجام برخی اندازه

یری گطور تصادفی انتخاب گردید. اندازهبوته به 10کرت 

روز پس از گرده افشانی، صفات  14صفات فیزیولوژیک 

های هر کرت به مرحله درصد بوته 50فنولوژیک با رسیدن 

گیری صفات کیفی دانه نیز پس از مورد نظر و اندازه

گیری رسیدگی و برداشت دانه انجام شد. جهت اندازه

مربع برداشت و پس از های یک مترعملکرد دانه، بوته

های بدست آمده به واحد کیلوگرم در وزن دانهکوبی خرمن

هکتار تبدیل شد. فهرست صفات مورد مطالعه و علائم 

 آمده است. 3ها در جدول اختصاری آن

-ها با نرمگیری صفات، نرمال بودن توزیع دادهپس از اندازه

بررسی شد. پس از اطمینان از توزیع  SPSS ver.22افزار 

با استفاده از آزمون هدا یدانسیکندواختی وار نرمال، آزمون

Fmax  هارتلی انجام شد. برای صفاتی که دارای واریانس

با فرض تصادفی  تجزیه واریانس مرکب یکنواخت بودند،

بودن اثر سال و تجزیه واریانس ساده برای صفاتی با واریانس 

های کامل تصادفی غیر همگن، بر مبنای طرح بلوک

(RCBDبا سه تکرار و مقایسات ) رو  حداقل  میانگین به

( در سطح احتمال یک درصد با LSDدار )اختلاف معنی

انجام شد. محاسبه  SAS ver.9افزار استفاده از نرم

افزار همبستگی ساده پیرسون بین صفات با استفاده از نرم

SPSS ver.22 ای بر بندی ارقام تجزیه خوشهو برای گروه

افزار با استفاده از نرم Wardاساس فاصله اقلیدسی و رو  

Past ver.4 .انجام شد 
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 هاهمراه علامت اختصاری آنفهرست صفات مورد بررسی به -3جدول 

 نام انگلیسی صفت شماره
علامت 

 اختصاری

 

 نام انگلیسی صفت شماره

علامت 

 اختصاری

 

 Spike Weight SW وزن سنبله Days to Heading DH 12 دهیروزتا سنبله 1

 Weight of Kernels Per Spike WKPS وزن دانه در سنبله Days to Maturity DM 13 روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 2

 Number of Kernel Per Spike NKPS تعداد دانه در سنبله Days to Anthesis DA 14 گرده افشانیروزتا  3

 Number of Spikelet Per  Spike NSPS سنبلچه در سنبلهتعداد  Kernel Filling Period KFP 15 دوره پرشدن دانه 4

 Spike Density SpD تراکم سنبله Kernel Filling Rate KFR 16 سرعت پرشدن دانه 5

 Awn Length AL طول ریشک Plant Height Phe 17 بوتهارتفاع  6

 Grain Length GL طول دانه Peduncle Length PL 18 پدانکلطول  7

 Grain Width GW عرض دانه Peduncle Diameter PD 19 قطر پدانکل 8

 Thousand Kernel Weight TKW وزن هزار دانه Flag Leaf  Length FLL 20 طول برگ پرچم 9

 Number of Spike NS مترمربعتعداد سنبله در  Flag Leaf  Width FLW 21 عرض برگ پرچم 10

 Grain Yield GY عملکرد دانه Spike Length SL 22 طول سنبله 11

 نتایج و بحث

و  یو ارقام از نظر صفات زراع هانیلا یابیارز منظوربه

 انسیوار هیتجزاز انجام  شیپ یدر دو سال متوال ییایمیوشیب

 Fmax آزمون از استفاده با هاانسیوار یهمگن مرکب،

درصد  کی یداریمعن سطح در (Hartley, 1950) یهارتل

 یمقدار بحران ازشده  محاسبه یهارتل Fmax آمارهشد.  انجام

درصد  کیسطح  درو تعداد دو گروه  40 یبا درجه آزاد

 دانه وزن سنبله، در سنبلچه تعداد دانه، عملکردصفات  یبرا

و طول  پرچم برگ طول سنبله، در دانه تعداد سنبله، در

 یبر همگن یلذا فرض صفر مبتن ،بزرگتر بود شکیر

ساده دو سال  انسیوار هینشد و تجز رفتهیپذ هاانسیوار

 یبرا انسیوار هیتجز. شد انجامصفات  نیا یبرا شیآزما

نشان داد  شیناهمگن در دو سال آزما انسیوار یصفات دارا

 داریمعن یصفات مورد بررس یدر هر دو سال برا پیاثر ژنوت

 بود هاژنوتیپ نیمطلوب ب یکیبوده که نشانگر تنوع ژنت

 (. 4)جدول 

 ژنوتیپ گندم نان در دو سال آزمایش 21تجزیه واریانس برای صفات مورد بررسی در  -4جدول 

 
 منابع تغییرات

درجه 

 آزادی

  میانگین مربعات

 GY FLL WKPS NKPS NSPS AL 

ول
ل ا
سا

 

 ns 02/0  *67/1 *0008/0 ns 50/1 ns 05/0 ns 04/0 2 تکرار

 95/15** 36/11** 05/141** 29/0** 44/23** 49/5** 20 ژنوتیپ

 03/0 27/0 05/1 0001/0 46/0 02/0 40 خطا

 19/3 52/0 94/1 65/0 42/3 97/3 - ضریب تغییرات )%(

 
 منابع تغییرات

درجه 

 آزادی

  میانگین مربعات

 GY FLL WKPS NKPS NSPS AL 

وم
 د
ال
س

 

 ns 001/0 ns 24/2 ns 0003/0 *57/3 ns 15/0 ns 008/0 2 تکرار

 78/16** 22/11** 23/150** 29/0** 58/28** 83/5** 20 ژنوتیپ

 01/0 08/0 91/0 0005/0 25/1 0008/0 40 خطا

 10/0 36/1 75/1 06/1 99/4 84/0 - ضریب تغییرات )%(
ns ،* دار در سطح پنج و یک درصد.دار و معنیترتیب غیر معنیبه **و 

GY عملکرد دانه؛ :FLL طول برگ پرچم؛ :WKPS وزن دانه در سنبله؛ :NKPSتعداد دانه در سنبله؛ :NSPS  تعداد سنبلچه در سنبله؛ :AL طول :

 ریشک.
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 سنبلچه تعداد دانه، عملکردنتایج مقایسه میانگین صفات 

 طول سنبله، در دانه تعداد سنبله، در دانه وزن سنبله، در

 5در دو سال آزمایش در جدول  شکیطول رو  پرچم برگ

طور کلی، عملکرد دانه در سال دوم به آورده شده است.

 ترتیب دارای بیشترینبه 29و لاین  8لاین  و افزایش یافت

سال اول بیشترین  و کمترین عملکرد در هر دو سال بودند.

و لاین  77ترتیب لاین و کمترین مقدار طول برگ پرچم به

ثبت شد. میانگین کلی طول برگ پرچم در سال دوم  59

بیشترین و مانند  36داری نشان داد و لاین افزایش معنی

لاین  کمترین مقدار این صفت را داشتند. 59سال اول لاین 

ی بیشترین و ترتیب دارادر هر دو سال به 40لاین و  14

. رقم رسول و رقم سیستان کمترین وزن دانه در سنبله بودند

ترتیب دارای بیشترین و کمترین تعداد دانه در سنبله در به

-به 66دو سال پیاپی بودند. سال اول رقم سیستان و لاین 

لچه در سنبله ترتیب دارای بیشترین و کمترین مقدار سنب

)مانند سال  66بیشترین و لاین  14بودند و سال دوم لاین 

و سال دوم  36اول( کمترین تعداد را داشتند. سال اول لاین 

و 14های دارای بلندترین طول ریشک و لاینرقم سیستان 

 نیز در هر دو سال بدون ریشک بودند.  MV17و رقم  2

 ژنوتیپ گندم نان در دو سال آزمایش 21در  (LSD)دار مقایسه میانگین صفات با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی -5جدول 

 صفت 

 GY (ton/ha) FLL (cm) WKPS (g) NKPS NSPS AL (cm) 

 لاین/رقم
سال 

 اول

سال 

 دوم

سال 

 اول

سال 

 دوم

سال 

 اول

سال 

 دوم

سال 

 اول

سال 

 دوم

سال 

 اول

سال 

 دوم

سال 

 اول

سال 

 دوم

15 84/2  96/2  47/17  53/21  84/1  88/1  67/46  87/48  83/20  38/21  80/5  70/5  

8 76/6  99/6  37/21  63/25  08/2  11/2  30/45  27/46  45/19  41/20  40/4  60/4  

14 77/5  11/6  73/17  53/19  74/2  77/2  13/54  53/56  30/22  38/23  00/0  00/0  

2 33/2  44/2  53/15  60/18  90/1  01/2  33/58  13/61  33/21  18/22  00/0  00/0  

36 76/2  89/2  47/24  40/27  02/2  09/2  70/51  70/53  34/19  22/20  17/7  23/7  

59 10/5  19/5  80/13  43/14  90/1  04/2  00/54  57/55  63/18  30/19  13/7  20/7  

34 32/3  48/3  97/19  70/22  56/2  64/2  43/62  30/63  19/22  44/22  70/5  77/5  

48 74/3  10/4  87/19  43/20  24/2  33/2  27/54  43/56  41/21  71/21  43/6  70/6  

40 42/2  60/2  40/21  43/24  58/1  56/1  60/50  17/52  17/19  19/20  57/6  50/6  

29 74/1  87/1  33/21  77/23  46/2  51/2  63/59  17/61  27/17  64/17  13/6  20/6  

73 11/3  23/3  93/20  43/22  89/1  00/2  03/44  83/45  01/21  59/21  50/5  60/5  

66 16/2  26/2  27/21  50/24  60/1  75/1  60/51  40/53  59/16  99/16  90/6  27/7  

77 07/3  22/3  87/24  00/27  41/2  48/2  57/59  67/62  26/18  68/18  50/6  60/6  

63 34/2  36/2  53/17  43/20  90/1  07/2  70/48  33/50  07/19  12/19  57/5  80/5  

Mv 94/1  21/2  60/17  50/22  92/1  13/2  90/61  60/63  00/17  73/17  00/0  00/0  

M 57/2  63/2  77/19  43/20  93/1  15/2  57/52  47/55  90/16  63/17  60/5  30/5  

R 45/2  57/2  63/18  77/20  20/2  27/2  30/64  77/65  72/18  43/19  10/6  20/6  

S 78/4  94/4  07/22  73/23  66/1  69/1  37/39  43/40  10/22  34/22  03/7  30/7  

KRY 18/2  31/2  47/22  37/26  81/1  86/1  03/53  17/55  47/17  95/17  30/6  80/6  

C 55/4  79/4  37/21  40/23  11/2  21/2  53/54  67/56  36/22  44/22  23/6  50/6  

Bz 25/3  41/3  97/16  47/20  81/1  82/1  60/41  37/42  58/20  24/21  13/6  30/6  

76/6 بیشترین  99/6  87/24  40/27  74/2  77/2  30/64  77/65  36/22  38/23  17/7  30/7  

74/1 کمترین  87/1  80/13  43/14  58/1  56/1  37/39  43/40  59/16  99/16  00/0  00/0  

29/3 میانگین  46/3  83/19  40/22  03/2  11/2  77/52  61/54  62/19  19/20  30/5  41/5  

LSD (1%) 29/0  06/0  50/1  47/2  03/0 05/0 26/2 11/2  16/1 61/0  37/0 23/0  

GY دانه؛: عملکردFLL  طول برگ پرچم؛ :WKPS وزن دانه در سنبله؛ :NKPSتعداد دانه در سنبله؛ :NSPS  تعداد سنبلچه در سنبله؛ :AL طول :

 : رقم سیستان.S: رقم رسول و R؛ MV17: رقم Mv: مرودشت؛ M: رقم کرایچف؛ KRY: رقم ترابی؛ Cکراس زمستانه روشن؛ : رقم بکBzریشک. 
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 همگن یهاانسیوار که یصفات یبرانتایج تجزیه مرکب 

اثر سال برای همه صفات بجز دوره پر  داد نشان داشتند

دار شده که حاکی از اختلاف شرایط شدن دانه معنی

اثر ژنوتیپ  (.6 ل)جدوهای آزمایش است محیطی در سال

دار بود. دانه معنیبجز دوره پر شدن نیز برای همه صفات 

اثر متقابل سال در ژنوتیپ برای همه صفات بجز سرعت پر 

-شدن دانه، طول پدانکل تراکم سنبله و وزن هزار دانه معنی

دار نشدن اثر متقابل سال در ژنوتیپ برای این دار بود. معنی

ها در دو سال صفات حاکی از واکنش یکسان ژنوتیپ

  .آزمایش است

 

ژنوتیپ  ×نتایج مقایسه میانگین براساس اثر متقابل سال 

در سال  66در سال اول بیشترین و لاین  15نشان داد لاین 

(. 7 دهی را داشتند )جدولدوم کمترین مقدار روز تا سنبله

در سال اول بیشترین و رقم کرایچف در سال دوم  15 لاین

در  15افشانی را داشتند. لاین کمترین مقدار روز تا گرده

م کمترین روز تا در سال دو 36سال اول بیشترین و لاین 

در سال دوم  40رسیدگی فیزیولوژیک را داشتند. لاین 

در سال دوم کمترین دوره پر شدن دانه  34بیشترین و لاین 

در سال  66های مورد بررسی داشتند. لاین را بین ژنوتیپ

در سال اول دارای  29ها و لاین دوم دارای بلندترین بوته

در سال اول بیشترین و رقم  2ها بودند. لاین ترین بوتهکوتاه

کراس زمستانه روشن در سال اول کمترین قطر پدانکل بک

در  40در سال دوم بیشترین و لاین  MV17را داشت. رقم 

در  73سال اول کمترین عرض برگ پرچم را داشتند. لاین 

در سال دوم  29سال دوم بیشترین طول سنبله و لاین 

در سال دوم  77کمترین طول سنبله را داشتند. لاین 

کراس زمستانه روشن در سال اول بیشترین و رقم بک

کراس زمستانه رقم بککمترین وزن سنبله را داشتند. 

در سال اول کمترین  73در سال دوم بیشترین و لاین روشن 

طول دانه را داشتند. رقم سیستان در سال دوم بیشترین 

 گندم نان پیژنوت 21در  یصفات مورد بررس یمرکب برا انسیوار هیتجز -6جدول 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

DH DA DM KFP KFR Phe PL PD 

 ns 01/0 *03/0 **08/289 **02/84 **14/0 95/774** 32/768** 31/801** 1 سال

تکرار 

 )سال(
4 06/0 14/0 14/0 48/0 002/0 56/0 49/3 01/0 

 ns 25/0 **18/0 **25/545 **53/446 **23/1 25/56** 01/56** 54/54** 20 ژنوتیپ

× سال

 ژنوتیپ
20 **62/0 *08/0 **20/0 **35/0 ns 0006/0 **49/12 ns 00/2 **002/0 

 0008/0 21/1 47/1 0008/0 12/0 08/0 04/0 04/0 80 خطا

ضریب 

 تغییرات )%(
- 19/0 18/0 19/0 99/0 54/2 58/1 38/3 80/0 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

FLW SL SW SpD GL GW TKW NS 

 56/975* 34/38* 04/0** 09/0* 39/16** 14/0** 41/0** 01/0** 1 سال

تکرار 

 )سال(
4 0008/0 001/0 0003/0 51/0 01/0 0003/0 55/2 42/56 

 62/21050** 88/217** 21/1** 90/3** 93/43** 57/1** 73/0** 50/0** 20 ژنوتیپ

× سال

 ژنوتیپ
20 **0006/0 **04/0 **001/0 ns 79/0 *01/0 **001/0 ns 46/0 **55/16 

 53/6 99/0 0004/0 004/0 61/0 0003/0 01/0 0001/0 80 خطا

ضریب 

 تغییرات )%(
- 87/0 21/1 65/0 19/1 09/1 92/0 54/2 61/0 

ns ،*  دار در سطح پنج و یک درصد.دار و معنیترتیب غیر معنیبه **و 

DHدهی؛ : روز تا سنبلهDAافشانی؛: روز تا گردهDM  روز تا رسیدگی فیزیولوژیک؛ :KFP دوره پر شدن دانه؛ :KFR سرعت پر شدن دانه؛ :Phe ارتفاع  :

: عرض GW :  طول دانه؛GL: تراکم سنبله؛ SpD:  وزن سنبله؛ SW: طول سنبله؛ SL: عرض برگ پرچم؛ FLW: قطر پدانکل؛ PD: طول پدانکل؛ PLبوته؛ 

 .مترمربع: تعداد سنبله در NS : وزن هزار دانه؛TKWدانه؛ 
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رض عرض دانه و رقم مرودشت در سال اول کمترین مقدار ع

محیط،  عرض، طول، با عموماً دانه دانه را داشتند. شکل

. شودمی زده تخمین افقی محورهای نسبت و کرویت

 گندم دانه شکل و اندازه که اندداده نشان بسیاری مطالعات

 آرد، عملکرد بر و دارد مثبت همبستگی وزن هزار دانه با

است  گذاشته تأثیر بازار قیمت و مصرف نهایی کیفیت

(Abdipour et al., 2016).  بیشترین در سال دوم  73لاین

 مترمربعنیز در سال اول کمترین تعداد سنبله در  15و لاین 

 را به خود اختصاص داد. 

 ژنوتیپ  21در  (LSD)دار ژنوتیپ با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی ×مقایسه میانگین صفات براساس اثر متقابل سال  -7جدول 

 گندم نان 

 صفت 

 NS DM (day) KFP (day) DH (day) DA (day) Phe (cm) 

 لاین/رقم
 سال

اول   

سال 

 دوم

سال 

 اول

سال 

 دوم

سال 

 اول

سال 

 دوم

سال 

 اول

سال 

 دوم

سال 

 اول

سال 

 دوم

سال 

 اول

سال 

 دوم

15 67/319  67/323  44/160  57/155  91/34  09/35  15/118  53/113  53/125  48/120  39/64  45/65  

8 13/339  90/348  49/151  68/146  14/35  09/35  73/109  77/105  35/116  59/111  60/79  30/81  

14 10/328  90/338  74/154  30/149  55/35  01/35  28/112  16/107  19/119  29/114  14/79  65/80  

2 93/335  17/342  40/152  63/147  64/34  02/35  36/111  38/106  76/117  61/112  85/65  29/68  

36 63/344  63/351  65/150  23/145  30/35  76/34  78/108  60/103  35/115  47/110  21/69  72/71  

59 97/371  00/379  28/151  54/146  16/35  00/35  11/109  23/104  12/116  54/111  34/78  55/81  

34 20/332  77/331  60/153  07/148  94/34  42/34  71/111  80/106  66/118  65/113  38/80  41/82  

48 77/424  33/430  76/155  57/150  39/35  98/34  48/113  64/108  37/120  59/115  69/66  56/67  

40 73/417  27/422  30/151  20/147  64/34  93/35  38/109  51/104  66/116  28/111  94/89  11/93  

29 70/461  37/468  91/152  50/147  35/35  91/34  74/111  67/106  56/117  59/112  97/61  75/64  

73 87/481  27/494  09/159  29/154  63/34  82/34  41/117  50/112  46/124  48/119  28/86  45/90  

66 87/476  03/479  41/150  38/145  49/34  80/34  66/108  47/103  92/115  57/110  28/96  35/99  

77 33/483  07/476  33/152  69/147  59/34  28/35  18/111  49/106  74/117  41/112  67/85  10/87  

63 50/403  30/412  56/156  66/151  27/35  09/35  77/114  55/109  28/121  58/116  57/77  27/82  

Mv 20/463  67/470  80/158  42/153  59/35  12/35  25/116  62/111  21/123  30/118  54/63  23/66  

M 63/453  63/460  29/151  46/146  96/34  97/34  83/109  36/104  34/116  49/111  04/68  60/81  

R 93/423  53/426  42/153  60/148  28/35  06/35  34/111  47/106  13/118  60/113  82/67  62/71  

S 63/468  70/470  22/156  63/151  60/40  86/34  83/115  21/110  62/121  78/116  47/84  07/82  

KRY 93/433  87/434  67/150  38/145  29/35  92/34  18/108  63/103  38/115  46/110  86/66  72/71  

C 70/471  90/477  37/154  78/149  67/34  22/35  75/112  33/105  70/119  56/114  92/71  46/74  

Bz 97/465  30/469  51/157  42/152  29/35  90/34  21/115  30/110  22/122  53/117  34/78  25/82  

27/494 بیشترین  44/160  95/35  15/118  53/125  35/99  

67/319 کمترین  23/145  42/34  47/103  46/110  97/61  

18/417 میانگین  58/151  02/35  72/109  56/116  86/76  

LSD 1% 51/5  61/0  74/0 45/0  45/0  61/2  

NS ؛مترمربع: تعداد سنبله در DM  روز تا رسیدگی فیزیولوژیک؛ :KFP دوره پر شدن دانه؛ :DHدهی؛ : روز تا سنبلهDAافشانی؛: روز تا گرده Phe  بوته :ارتفاع

. Bzکراس زمستانه روشن؛ : رقم بکC رقم ترابی؛ :KRY رقم کرایچف؛ :M مرودشت؛ :Mv رقم :MV17 ؛R رقم رسول و :S.رقم سیستان : 
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 21در  (LSD)دار ژنوتیپ با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی ×مقایسه میانگین صفات براساس اثر متقابل سال  -7ادامه جدول 

 ژنوتیپ گندم نان 

 صفت 

 PD (mm) FLW (cm) SL (cm) SW (g) GL (mm) GW (mm) 

 لاین/رقم
 

 سال

اول   

سال 

 دوم

 سال

اول   

سال 

 دوم

 سال

اول   

سال 

 دوم

 سال

اول   

سال 

 دوم

 سال

اول   

سال 

 دوم

 سال

اول   

سال 

 دوم

15 43/3  46/3  44/1  46/1  53/9  50/9  00/3 08/3  68/5 70/5 10/2 09/2  

8 96/3  99/3  28/1  31/1  03/10  13/10  58/2 71/2  92/4 00/5 78/1 82/1  

14 54/3  61/3  37/1  38/1  20/8  37/8  64/3 72/3  03/5 12/5 14/2 17/2  

2 16/4  20/4  41/1  42/1  20/10  30/10  61/2 65/2  23/5 35/5 90/1 95/1  

36 03/4  14/4  47/1  48/1  17/11  30/11  60/2 60/2  85/4 98/4 89/1 89/1  

59 21/3  22/3  33/1  34/1  60/9  60/9  41/2 47/2  20/5 29/5 34/2 35/2  

34 83/3  91/3  29/1  31/1  57/11  33/11  45/3 49/3  18/6 12/6 89/2 91/2  

48 46/3  50/3  21/1  20/1  90/10  17/11  37/3 46/3  35/5 42/5 98/1 06/2  

40 43/3  47/3  01/1  05/1  10/10  27/10  65/2 73/2  09/5 26/5 20/2 22/2  

29 10/4  15/4  23/1  25/1  03/8  97/7  72/3 77/3  16/5 11/5 11/2 13/2  

73 03/4  09/4  57/1  61/1  60/11  80/11  71/2 81/2  24/4 40/4 68/1 76/1  

66 12/3  17/3  45/1  49/1  30/10  50/10  55/2 61/2  50/5 51/5 21/2 23/2  

77 93/3  10/4  43/1  47/1  80/10  70/10  81/3 86/3  91/6 84/6 16/2 21/2  

63 02/3  08/3  23/1  25/1  73/9  60/9  33/2 42/2  61/6 63/6 97/2 01/3  

Mv 04/4  10/4  19/2  23/2  10/9  40/9  51/2 55/2  48/6 53/6 03/3 07/3  

M 04/4  12/4  17/2  20/2  67/9  80/9  86/2 89/2  72/4 75/4 62/1 67/1  

R 51/3  54/3  22/1  24/1  03/11  40/11  42/3 52/3  78/5 81/5 62/2 66/2  

S 20/3  30/3  33/1  31/1  07/11  10/11  35/2 42/2  01/7 96/6 24/3 27/3  

KRY 89/3  99/3  36/1  41/1  10/9  40/9  35/2 43/2  69/4 80/4 11/2 12/2  

C 83/3  94/3  46/1  46/1  10/9  30/9  86/2 90/2  97/4 08/5 00/2 05/2  

Bz 45/2  53/2  71/1  68/1  40/8  70/8  11/2 21/2  96/6 04/7 18/2 26/2  

20/4 بیشترین  23/2  80/11  86/3  01/7  27/3  

45/2 کمترین  01/1  97/7  21/2  74/1  62/1  

66/3 میانگین  45/1  02/10  89/2  58/5  26/2  

LSD 1% 06/0  03/0  26/0 04/0  13/0  05/0  

PD قطر پدانکل؛ :FLW عرض برگ پرچم؛ :SL طول سنبله؛ :SW وزن سنبله؛  :GL ،طول دانه  :GWعرض دانه : .Bzکراس زمستانه روشن؛ : رقم بکC رقم :

 : رقم سیستان.S: رقم رسول و R؛ MV17: رقم Mv: مرودشت؛ M: رقم کرایچف؛ KRYترابی؛ 

مقایسه میانگین براساس اثر ژنوتیپ برای سرعت پر شدن 

ترتیب بیشترین و به MV17و رقم  8دانه نشان داد لاین 

 (. لاین8کمترین سرعت پر شدن دانه را داشتند )جدول 

ترتیب دارای بیشترین و کمترین طول به 2و لاین  66

کراس زمستانه پدانکل بودند. رقم رسول بیشترین و رقم بک

بیشترین و  8روشن کمترین تراکم سنبله را داشتند و لاین 

 دانه هزار ود. وزندارای کمترین وزن هزار دانه ب 59لاین 

 در سنبله تعداد و سنبله در دانه تعداد همراه صفاتی مانندبه

 برخوردار حیاتی اهمیت در تعیین عملکرد گندم از بوته،

های دارای مقادیر بالا برای صفات فوق، جهت ژنوتیپ .است

های معرفی رقم مناسب هستند. کارگیری در برنامهبه

های در حال تفرق جدید منظور ایجاد جمعیتهمچنین به

ر های دارای مقادیتوان لاینبرای صفات موردنظر، می

 حداقل و حداکثر را تلاقی داد. 
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مقایسه میانگین صفات براساس اثر ژنوتیپ با استفاده از آزمون  -8جدول 

 ژنوتیپ گندم نان  21در  (LSD)دار حداقل تفاوت معنی

 صفت 

 TKW (g) KFR (mg/day) PL (cm) SpD لاین/رقم

15 70/40  16/1  82/28  18/61  

8 18/51  46/1  02/26  31/63  

14 95/48  39/1  41/26  30/66  

2 45/37  08/1  99/16  02/65  

36 57/38  10/1  60/28  35/64  

59 03/28  80/0  56/32  08/66  

34 47/41  20/1  63/26  25/66  

48 67/41  18/1  53/22  30/57  

40 30/35  00/1  76/31  69/61  

29 82/47  36/1  80/24  18/65  

73 13/42  21/1  43/44  77/62  

66 85/32  95/0  28/46  77/64  

77 72/39  14/1  56/39  04/69  

63 30/35  00/1  75/37  61/66  

Mv 18/28  80/0  30/42  50/62  

M 18/37  06/1  14/30  65/67  

R 13/35  00/1  13/33  15/71  

S 08/42  21/1  84/31  90/66  

KRY 17/34  97/0  09/22  63/68  

C 62/42  22/1  98/45  29/63  

Bz 42/41  18/1  49/44  13/61  

18/51 بیشترین  46/1  28/46  15/71  

03/28 کمترین  80/0  99/16  13/61  

14/39 میانگین  12/1  53/32  29/65  

LSD 1% 51/1  04/0  68/1  19/1  

TKW وزن هزار دانه؛ :KFR سرعت پر شدن دانه؛ :PL طول پدانکل؛ :SpD .تراکم سنبله :Bzکراس زمستانه روشن؛ : رقم بکC رقم ترابی؛ :KRY رقم :

 : رقم سیستان.S: رقم رسول و R؛ MV17: رقم Mv: مرودشت؛ Mکرایچف؛ 

 

با استفاده از ضریب فاصله  Wardای به رو  تجزیه خوشه

ها را در سه گروه مجزا قرار اقلیدسی در سال اول،  ژنوتیپ

و تعیین خط  87/0(. ضریب کوفنتیک نمودار 1داد )شکل 

بر  با استفاده از تابع تشخیص انجام شد )نتایج نشان داده 

 نشده است(.
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با استفاده از ضریب فاصله اقلیدسی  UPGMAهای گندم نان در سال اول به روش ای ژنوتیپنمودار حاصل از تجزیه خوشه - 1شكل 

 (88/0)ضریب کوفنتیک: 

Bzکراس زمستانه روشن؛ : رقم بکC رقم ترابی؛ :KRY رقم کرایچف؛ :M مرودشت؛ :Mv رقم :MV17 ؛R رقم رسول و :Sرقم سیستان : 

و رقم رسول است که  63، 48،40 یهالاینگروه اول شامل 

سرعت پر شدن دانه، قطر پدانکل، عرض  نیکمتر یدارا

. (9)جدول  بودند عملکرد دانه ، وزن هزار دانه وبرگ پرچم

گروه از نظر طول دوره پر شدن دانه، طول سنبله، وزن  نیا

 شک،یسنبله، تعداد دانه در سنبله، تراکم سنبله، طول ر

 گرینسبت به دو گروه د یبالاتر نیانگیطول و عرض دانه م

 و ارقام 66و  77، 73، 29 یهانیداشت. گروه دوم شامل لا

MV17کراس زمستانه بک ستان،یس چف،ی، مرودشت، کرا

دوره پر شدن دانه،  نیکمتر یاست که دارا یروشن و تراب

وزن سنبله، وزن دانه در سنبله، تعداد دانه در  ،طول سنبله

 نیشتریگروه ب نیبود. ا تعداد سنبلچه در سنبله و سنبله

 یدگیرسروز تا  ،یافشانگردهروز تا  ،یدهروز تا سنبله

پدانکل، طول و عرض برگ ارتفاع بوته، طول  ک،یولوژیزیف

تعداد سنبله در مترمربع را داشت. گروه سوم شامل  و پرچم

 یاست که دارا 36و  34، 14، 8، 15، 2، 59 یهانیلا

روز تا  ،یافشانگردهروز تا  ،یدهروز تا سنبله نیکمتر

ارتفاع بوته، طول پدانکل، طول برگ  ک،یولوژیزیف یدگیرس

طول و عرض دانه و تعداد  شک،یپرچم، تراکم سنبله، طول ر

پر شدن دانه،  رعتگروه از نظر س نیسنبله در مترمربع بود. ا

قطر پدانکل، وزن دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، 

ز ا .مقدار را داشت نیشتریب عملکرد دانهو  وزن هزار دانه

افزایش عملکرد گیاهان  انجایی که هدف نهایی به نژادگرآن

ن سرعت پرشدن دانه با عملکرد و اجزای زراعی است و بی

از ایدن  توانمیعملکرد روابدط مسدتقیم وجدود دارد، 

 Moradi)نمود برداری غیرمستقیم بهره گزینشروابدط در 

et al., 2010)نیز از سنبله در دانه وزن و سنبلچه . تعداد 

 نقش و بوده هادانه اندازه و تعداد کنندهتعیین عوامل

. (Vicentin et al., 2024) دارند نهایی عملکرد در مستقیمی

 صفات که اندداده نشان پیشین تحقیقات این، بر علاوه

 طوربه دانه شکل و اندازه مانند دانه با مرتبط مورفولوژیک

 هستند مرتبط عملکرد و دانه هزار وزن با مستقیم

.(Abdipour et al., 2016)  ای بر اساس داده تجزیه خوشه

ها را در سه گروه مختلف قرار داد دوم، ژنوتیپهای سال 

 (. 2)شکل 
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 ها از نظر صفات بررسی شده در سال اول آزمایشخوشه (SD)میانگین و انحراف معیار  -9جدول 

 میانگین 

  DH خوشه
(day) 

DA 
(day) 

DM 
 (day) 

KFP 
(day) 

KFR 
(mg/day) 

Phe 
 (cm) 

PL  
(cm) 

PD 
(mm) 

FLL 
(cm) 

FLW 
(cm) 

SL 
(cm) 

 44/10 17/1 36/19 36/3 60/30 51/75 03/1 15/35 26/154 11/119 24/112 اول

 72/9 59/1 86/20 66/3 09/36 34/76 10/1 95/34 36/154 42/119 70/112 دوم

 04/10 37/1 62/18 74/3 09/26 84/73 15/1 09/35 51/153 42/118 59/111 سوم

 96/9 44/1 83/19 63/3 71/31 35/75 10/1 03/35 06/154 03/119 24/112 کل

 02/3 04/3 07/3 35/0 17/0 69/9 54/8 45/0 80/2 29/0 07/1  (SD) معیارانحراف 
 میانگین 

 SW خوشه
(g) 

WKPS 
(g) 

NKPS NSPS SpD 
AL 

(cm) 
GL 

(mm) 
GW 

(mm) 
TKW 

(g) 
NS 

GY 
(ton/ha) 

 74/2 48/417 28/36 44/2 71/5 17/6 60/66 59/19 47/54 98/1 94/2 اول

 94/2 08/466 30/38 23/2 66/5 63/5 68/64 96/18 78/51 96/1 78/2 دوم

 13/4 80/338 31/40 15/2 30/5 31/4 33/64 58/20 22/53 15/2 90/2 سوم

 29/3 40/414 59/38 25/2 55/5 30/5 93/64 62/19 77/52 03/2 85/2 کل

 51/0 31/0 86/6 95/1 82/2 31/2 83/0 45/0 99/5 42/59 35/1  (SD)انحراف معیار

DHدهی؛ : روز تا سنبلهDAافشانی؛: روز تا گردهDM  روز تا رسیدگی فیزیولوژیک؛ :KFP دوره پر شدن دانه؛ :KFR سرعت پر شدن دانه؛ :Phe ارتفاع  :

: وزن دانه WKPS:  وزن سنبله؛ SW: طول سنبله؛ SL: عرض برگ پرچم؛ FLW: طول برگ پرچم؛  FLLقطر پدانکل؛: PD: طول پدانکل؛ PLبوته؛ 

: عرض دانه؛ GW:  طول دانه، GL: طول ریشک؛ AL: تراکم سنبله؛ SpD: تعداد سنبلچه در سنبله؛  NSPS: تعداد دانه در سنبله؛NKPSدر سنبله؛ 

TKWوزن هزار دانه؛ :NS ؛ مترمربعله در : تعداد سنبGY.عملکرد دانه : 

 
 

با استفاده از ضریب فاصله اقلیدسی  UPGMAهای گندم نان در سال دوم به روش ای ژنوتیپنمودار حاصل از تجزیه خوشه -2شكل 

 (87/0)ضریب کوفنتیک: 

Bzکراس زمستانه روشن؛ : رقم بکC رقم ترابی؛ :KRY رقم کرایچف؛ :M مرودشت؛ :Mv رقم :MV17 ؛R رقم رسول و :Sرقم سیستان : 
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و همچنین ارقام رسول و کرایچف  63و  40، 48های لاین

در گروه اول جای گرفتند. این گروه دارای کمترین روز تا 

افشانی، سرعت پر شدن دانه، قطر دهی، روز تا گردهسنبله

پدانکل، عرض برگ پرچم، وزن دانه در سنبله، وزن هزار 

دانه و عملکرد دانه بود و از نظر طول دوره پر شدن دانه، 

طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، تراکم سنبله، طول 

ریشک، طول و عرض دانه نسبت به دو خوشه دیگر میانگین 

های (. گروه دوم متشکل از لاین10بالاتری داشت )جدول 

-و همچنین ارقام ترابی، سیستان، بک 66و  77، 73، 29

و مرودشت بود. خوشه دوم  MV17کراس زمستانه روشن، 

دارای کمترین طول سنبله، وزن سنبله، تعداد دانه در 

سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله و روی دانه بود. این گروه 

افشانی، روز تا دهی، روز تا گردهبیشترین روز تا سنبله

فیزیولوژیک، ارتفاع بوته، طول پدانکل، طول و  رسیدگی

را داشت. گروه  مترمربععرض برگ پرچم و تعداد سنبله در 

بود. این  15و 2، 34، 14، 36، 8، 59های سوم شامل لاین

خوشه کمترین روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، دوره پر شدن 

دانه، ارتفاع بوته، طول پدانکل، طول برگ پرچم، تراکم 

طول ریشک، طول و عرض دانه و تعداد سنبله در سنبله، 

بود. این خوشه دارای بیشترین سرعت پر شدن  مترمربع

دانه، قطر پدانکل، وزن سنبله، وزن دانه در سنبله، تعداد 

های دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد دانه بود. ژنوتیپ

صفات مرتبط با  از ترکیبی موجود در این خوشه دارای

 توانهستند و می بالا تولید توان و ی، پاکوتاهیزودرس

 عنوان والدین جدید دررا به خوشه این هایژنوتیپ

 عملکرد با جدید هاینسل تولید برای نژادیبه هایبرنامه

 .نمود انتخاب کوتاه رشد دوره و بالا

 

 

 ها از نظر صفات بررسی شده در سال دوم آزمایشخوشه (SD)میانگین و انحراف معیار  -10جدول 

 میانگین 

  DH خوشه
(day) 

DA 
(day) 

DM 
 (day) 

KFP 
(day) 

KFR 
(mg/day) 

Phe 
 (cm) 

PL  
(cm) 

PD 
(mm) 

FLL 
(cm) 

FLW 
(cm) 

SL 
(cm) 

 37/10 23/1 49/22 52/3 37/30 26/77 05/1 19/35 68/148 50/113 56/106 اول

 92/9 63/1 14/23 72/3 88/39 92/80 14/1 99/34 84/149 86/114 88/107 دوم

 08/10 39/1 40/21 79/3 06/27 91/75 19/1 91/34 43/148 52/113 78/106 سوم

 08/10 46/1 40/22 70/3 34/33 38/78 13/1 01/35 10/149 09/114 20/107 کل

 06/1 29/0 09/3 46/0 75/8 60/9 17/0 28/0 07/3 07/3 05/3 معیارانحراف 
 میانگین 

 SW خوشه
(g) 

WKPS 
(g) 

NKPS NSPS SpD 
AL 

(cm) 
GL 

(mm) 
GW 

(mm) 
TKW 

(g) 
NS 

GY 
(ton/ha) 

 79/2 26/425 91/36 41/2 58/5 40/6 26/67 68/19 97/55 02/2 91/2 اول

 17/3 21/475 82/39 30/2 80/5 67/5 30/65 59/19 51/53 08/2 89/2 دوم

 29/4 15/345 50/41 17/2 36/5 36/4 95/64 33/21 05/55 22/2 96/2 سوم

 46/3 97/419 69/39 28/2 60/5 41/5 65/65 19/20 61/54 11/2 92/2 کل

 39/1 09/59 08/6 45/0 79/0 36/2 64/2 93/1 08/7 31/0 51/0 انحراف معیار

DHدهی؛ : روز تا سنبلهDAافشانی؛: روز تا گردهDM  روز تا رسیدگی فیزیولوژیک؛ :KFP دوره پر شدن دانه؛ :KFR سرعت پر شدن دانه؛ :Phe : ارتفاع

: وزن دانه در WKPSوزن سنبله؛  :SW: طول سنبله؛ SL: عرض برگ پرچم؛ FLW: طول برگ پرچم؛  FLL: قطر پدانکل؛PD: طول پدانکل؛ PLبوته؛ 

: عرض دانه؛ GW:  طول دانه، GL: طول ریشک؛ AL: تراکم سنبله؛ SpD: تعداد سنبلچه در سنبله؛  NSPS: تعداد دانه در سنبله؛NKPSسنبله؛ 

TKWوزن هزار دانه؛ :NS  ؛ مترمربع: تعداد سنبله درGY.عملکرد دانه : 

دهد دو ای دو سال نشان میدر نهایت، مقایسه تجزیه خوشه

سال ها در هر دو نمودار تطابق زیادی با هم دارند و ژنوتیپ

اند، بجز رقم کرایچف که در بندی تقریبا یکسانی داشتهگروه

سال اول به خوشه دو و در سال دوم به خوشه اول نمودار 

تعلق داشت. در هر دو نمودار گروه اول کم عملکرد، گروه 

دوم عملکرد متوسط و گروه سوم دارای عملکرد بالایی 

ودرسی، توان با زبودند. عملکرد بالاتر گروه سوم را می

سرعت پرشدن دانه بیشتر و نیز ارتفاع کمتر بوته مرتبط 

دانست که در نتیجه آن مواد مغذی بیشتر صرف پر شدن 

دانه شده و باعث افزایش وزن هزار دانه شده است. دو لاین 

نیز میانگین عملکرد این گروه را بالا برده  14و  8پر عملکرد 

ژنوتیپ گندم  64( تعداد 2024و همکاران )  Zewduبودند.
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صفت مختلف زراعی بررسی کردند. نتایج  16نان را از نظر 

گیرند. ها در پنج خوشه قرار میها نشان داد ژنوتیپآن

خوشه دوم که دارای بیشترین عملکرد دانه بود از نظر تعداد 

دهی، روز تا رسیدگی، ارتفاع بوته، تعداد دانه روز تا سنبله

اخص برداشت نیز بیشترین در سنبله، وزن هزار دانه و ش

ژنوتیپ گندم نان  36ها داشت. بررسی میانگین را بین گروه

ها در ( نشان داد ژنوتیپ2022و همکاران )  Balchaتوسط 

گیرند و گروه دوم و سوم که دارای چهار گروه مجزا قرار می

تر بودند. در پژوهش عملکرد دانه بالاتری بودند دیررس

گندم نان، خوشه دارای کمترین ژنوتیپ  100دیگری روی 

عملکرد از نظر وزن هزار دانه، روز تا رسیدگی، دوره پر شدن 

دانه و بیوماس کمترین مقدار را بین پنج خوشه به خود 

 .(Gelgu, 2024)اختصاص داد 

نتایج تجزیه همبستگی در سال اول و سال دوم نشان داد 

لکرد، با سرعت پر شدن دانه  و تعداد که در هر دو سال عم

سنبلچه در سنبله و وزن هزار دانه  همبستگی مثبت و معنی 

عملکرد دانه در هر دو سال  (.12و  11 ولدار نشان داد )جد

با جزء مهم عملکرد یعنی وزن هزار دانه همبستگی نشان 

 سنبلچه تعداد و دانه هزار وزن که است آن بیانگر داد. نتایج

 نقش و شوندمی محسوب عملکرد اصلی اجزای از سنبله در

 همچنین،. دارند گیاه نهایی عملکرد تعیین در کلیدی

 دهدمی نشان دانه شدن پر سرعت با عملکرد مثبت ارتباط

 وزن توانندمی دارای سرعت بالای پرشدن دانه، گیاهان که

د.باشن داشته بهتری عملکرد نتیجه در و بالاتر دانه

 

 

 

ی در سال اول آزمایشصفات مورد بررس یبرا رسونیپ یب همبستگیضر -11ل جدو  

Traits DH DA DM KFP KFR Phe PL PD FLL FLW SL SW WKPS NKPS NSPS SpD AL GL GW TKW NS 

DA 99/0 **                     

DM 98/0 ** 99/0 **                    

KFP 03/0  03/0  14/0                    

KFR 17/0  12/0  12/0  05/0-                   

Phe 13/0-  10/0-  17/0-  
58/0-

** 
05/0                  

PL 32/0  36/0  32/0  26/0-  21/0-  47/0 *                 

PD 21/0-  24/0-  24/0-  03/0-  18/0  39/0-  37/0-                 

FLL 27/0-  29/0-  32/0-  29/0-  33/0  24/0  07/0  36/0                

FLW 24/0  24/0  25/0  14/0  28/0-  26/0-  33/0  20/0  14/0-               

SL 01/0-  01/0-  07/0-  45/0- * 06/0-  33/0  00/0  16/0  34/0  21/0-              

SW 04/0-  06/0-  05/0-  09/0  42/0  15/0-  25/0-  37/0  22/0  23/0-  05/0             

WKPS 05/0-  08/0-  03/0-  39/0  50/0 * 23/0-  28/0-  34/0  07/0  14/0-  10/0-  84/0 **           

NKPS 33/0-  33/0-  30/0-  24/0  27/0-  38/0-  22/0-  48/0 * 06/0-  02/0  00/0  60/0 ** 55/0 **          

NSPS 43/0  43/0  40/0  16/0-  51/0 * 08/0  11/0-  14/0-  14/0-  31/0-  21/0  11/0  26/0  26/0-          

SpD 33/0-  37/0-  35/0-  16/0  13/0-  09/0-  31/0-  10/0  13/0  20/0-  29/0  42/0  38/0  43/0 * 19/0-         

AL 200-  20/0-  23/0-  29/0-  04/0-  28/0  20/0  32/0-  44/0 * 34/0-  32/0  08/0-  26/0-  29/0-  14/0-  13/0        

GL 40/0  36/0  36/0  00/0  14/0-  15/0  30/0  51/0- * 10/0-  06/0  03/0  04/0-  02/0-  03/0-  06/0  11/0  03/0       

GW 30/0  28/0  29/0  13/0  33/0-  10/0  18/0  36/0-  17/0-  08/0-  10/0  11/0-  04/0-  13/0  05/0  20/0  04/0-  74/0 **     

TKW 17/0  12/0  12/0  02/0  00/1 ** 01/0  23/0-  17/0  31/0  27/0-  09/0-  43/0  53/0 * 26/0-  50/0 * 11/0-  05/0-  14/0-  32/0-     

NS 14/0  12/0  09/0  25/0-  17/0-  21/0  61/0 ** 11/0-  35/0  30/0  04/0-  09/0-  27/0-  08/0-  36/0-  06/0  32/0  21/0  08/0  19/0-    

GY 03/0-  03/0-  03/0-  05/0  50/0 * 26/0  07/0-  12/0-  08/0-  20/0-  02/0-  01/0  26/0  35/0-  51/0 * 06/0-  07/0-  09/0-  09/0-  50/0 * 33/0-  

: سرعت پر KFRشدن دانه؛  : دوره پرKFP: روز تا رسیدگی فیزیولوژیک؛ DM افشانی؛: روز تا گردهDAدهی؛ : روز تا سنبلهDH. درصد کیدر سطح پنج و  داریمعن بترتیبه **و  *

ن دانه در سنبله؛ : وزWKPSوزن سنبله؛  :SW: طول سنبله؛ SL: عرض برگ پرچم؛ FLW: طول برگ پرچم؛  FLL: قطر پدانکل؛PD: طول پدانکل؛ PLارتفاع بوته؛  :Pheشدن دانه؛ 

NKPSتعداد دانه در سنبله؛ :NSPS  تعداد سنبلچه در سنبله؛ :SpD تراکم سنبله؛ :AL طول ریشک؛ :GL : ،طول دانهGW عرض دانه؛ :TKWوزن هزار دانه؛ :NS  تعداد سنبله در :

 : عملکرد دانه.GY؛ مترمربع
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Dutamo ( 2015و همکاران ) همبستگی مثبت و بسیار

داری بین عملکرد دانه با تعداد سنبلچه در سنبله و معنی

های گندم نان مشاهده وزن هزاردانه در ژنوتیپ

( نیز همبستگی مثبت و 2017و همکاران )  Ayerکردند.

داری بین عملکرد دانه با تعداد دانه در سنبله و وزن معنی

( نیز در 2024) و همکاران Ranaهزاردانه گزار  کردند. 

های خود روی گندم نان همبستگی مثبت و بسیار پژوهش

داری بین عملکرد دانه و وزن هزار دانه مشاهده کردند. معنی

نیز همبستگی  (Abdurezake et al., 2023)در پژوهشی 

عملکرد دانه با وزن هزاردانه و تعداد سنبلچه در سنبله 

زار  شده است. دار گهای گندم نان مثبت و معنیژنوتیپ

(، r=00/1**وزن هزاردانه در سال اول با سرعت پرشدن دانه )

(، تعداد سنبلچه در سنبله r=53/0*وزن دانه در سنبله )

(*50/0=rهمبستگی مثبت و معنی ) داری داشت. سال دوم

داری با مانند سال اول، وزن هزار دانه همبستگی معنی

سنبلچه در سنبله (، تعداد r=00/1**سرعت پرشدن دانه )

(*52/0=rهمبستگی مثبت و معنی ، ) .دار نشان داد 

همبستگی مثبت و کامل وزن هزاردانه با سرعت پرشدن 

دانه در هر دو سال انجام آزمایش قابل توجه است. 

 Jocković  ( نیز همبستگی مثبت و بسیار 2014همکاران )و

زار  داری بین وزن هزار دانه و سرعت پر شدن دانه گمعنی

نمودند که بیانگر نقش اساسی سرعت پر شدن دانه بر وزن 

( هم با 2019و همکاران ) Hong-jieهاست. نهایی دانه

بررسی دو رقم بهاره و شش رقم نیمه زمستانه دریافتند با 

با  وزن هزار دانهدار بین توجه به همبستگی بالا و معنی

 r=87/0**ترتیب میانگین و بیشینه سرعت پر شدن دانه )به

 ریتحت تأث یادیتا حد ز وزن هزار دانهدریافتند  (r=72/0*و 

و اواخر پر شدن  یانیدر مراحل م ژهیوبه سرعت پر شدن دانه

داری همبستگی مثبت و معنی محققان دیگری نیزدانه بود. 

های گندم نان با عملکرد دانه در بین وزن هزار دانه ژنوتیپ

(. Javed et al., 2022کردند )شرایط دیم و آبیاری گزار  

در این تحقیق طول دانه در سال اول با قطر پدانکل 

( r=74/0**( و با عرض دانه )r=-51/0*همبستگی منفی )

داری نشان داد. سال دوم نیز همبستگی مثبت و معنی

( و با عرض  r=-50/0*همبستگی آن با قطر پدانکل منفی )

( 2021و همکاران ) Marinciu (.r=75/0**دانه مثبت بود )

داری بین طول و عرض دانه نیز همبستگی مثبت و معنی

Ebadi, (2015 )و  Joudiهای گندم گزار  کردند. ژنوتیپ

ی در سال دوم آزمایشصفات مورد بررس یبرا رسونیپ یب همبستگیضرا -12ل جدو  

Traits DH DA DM KFP KFR Phe PL PD FLL FLW SL SW WKPS NKPS NSPS SpD AL GL GW TKW NS 

DA 97/0 **                     

DM 97/0 ** 00/1 **                    

KFP 09/0-  08/0-  01/0                    

KFR 14/0  11/0  09/0  18/0-                   

Phe 22/0-  21/0-  20/0-  12/0  07/0-                  

PL 23/0  32/0  33/0  10/0  28/0-  50/0 *                

PD 21/0-  26/0-  27/0-  06/0-  16/0  33/0-  32/0-                

FLL 20/0-  25/0-  25/0-  06/0  23/0  13/0  10/0  38/0               

FLW 20/0  22/0  21/0  17/0-  28/0-  09/0-  37/0  25/0  06/0-              

SL 01/0  02/0-  04/0-  19/0-  15/0-  27/0  02/0  15/0  21/0  16/0-             

SW 02/0-  06/0-  06/0-  02/0-  42/0  18/0-  25/0-  35/0  07/0  24/0-  01/0            

WKPS 05/0-  06/0-  09/0-  31/0-  42/0  28/0-  23/0-  40/0  10/0-  02/0-  14/0-  80/0 **          

NKPS 33/0-  34/0-  34/0-  01/0  28/0-  36/0-  20/0-  50/0 * 07/0-  07/0  01/0-  59/0 ** 61/0 **         

NSPS 33/0  39/0  38/0  10/0-  52/0 * 07/0-  22/0-  11/0-  23/0-  33/0-  18/0  11/0  17/0  27/0-         

SpD 42/0-  47/0- * 46/0- * 18/0-  13/0-  07/0-  27/0-  18/0  02/0-  15/0-  22/0  38/0  38/0  48/0 * 22/0-        

AL 24/0-  20/0-  20/0-  06/0-  08/0-  29/0  23/0  32/0-  30/0  36/0-  30/0  09/0-  31/0-  31/0-  21/0-  17/0       

GL 42/0  38/0  38/0  01/0-  17/0-  05/0  32/0  50/0 * 02/0-  04/0  01/0-  08/0-  06/0-  07/0-  03/0  03/0  02/0      

GW 32/0  31/0  30/0  11/0-  31/0-  01/0-  17/0  36/0  10/0-  08/0-  07/0  11/0-  02/0-  07/0  01/0  18/0  03/0-  75/0 **    

TKW 13/0  10/0  08/0  13/0-  00/1 ** 07/0-  28/0-  16/0  24/0  29/0-  16/0-  43/0  41/0  27/0-  52/0 * 13/0-  08/0-  17/0-  33/0-    

NS 08/0  12/0  13/0  14/0  19/0-  27/0  66/0 ** 06/0-  23/0  32/0  00/0  09/0-  22/0-  09/0-  42/0-  11/0  31/0  18/0  08/0  19/0-   

GY 03/0-  00/0  00/0  02/0-  51/0 * 14/0  11/0-  11/0-  16/0-  22/0-  04/0-  05/0  22/0  34/0-  55/0 ** 05/0-  08/0-  09/0-  08/0-  52/0 * 31/0-  

: سرعت پر KFR: دوره پر شدن دانه؛ KFP: روز تا رسیدگی فیزیولوژیک؛ DM افشانی؛: روز تا گردهDAدهی؛ روز تا سنبله :DH. درصد کیدر سطح پنج و  داریمعن بترتیبه **و  *

: وزن دانه در سنبله؛ WKPS:  وزن سنبله؛ SW: طول سنبله؛ SL: عرض برگ پرچم؛ FLW: طول برگ پرچم؛  FLL: قطر پدانکل؛PD: طول پدانکل؛ PL:  ارتفاع بوته؛ Pheشدن دانه؛ 

NKPSتعداد دانه در سنبله؛ :NSPS  تعداد سنبلچه در سنبله؛ :SpD تراکم سنبله؛ :AL طول ریشک؛ :GL ،طول دانه  :GW عرض دانه؛ :TKWوزن هزار دانه؛ :NS  تعداد سنبله در :

 : عملکرد دانه.GY؛ مترمربع
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داری رقم گندم نان همبستگی مثبت و معنی 81با بررسی 
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