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Abstract 

Introduction: Alyssum homolocarpum (Qodumeh Shirazi) is a medicinal annual plant belonging to the 

Brassicaceae family. Given the increasing tendency to use medicinal plants and their derivatives, interest in the 

production of such plants has grown both globally and in Iran. One of the primary reasons for this rise in production 

is the recognition that medicinal plants and their products have fewer side effects in treatment. Like other plants, 

the growth and yield of medicinal plants are influenced by planting date and plant density. To achieve maximum 

yield, cultivation must be carried out at an appropriate planting date and optimal plant density. Therefore, this 

experiment was conducted to investigate the effects of planting date and plant density on seed yield, oil percentage, 

and fatty acid composition in Alyssum homolocarpum. 

Materials and Methods: The experiment was conducted as a split-plot design based on a randomized complete 

block design with three replications over two growing seasons (2018–2019 and 2019–2020) at Vali-e-Asr 

University of Rafsanjan. Planting dates ranged from September 6 to February 6, and plant densities were set at 30, 

50, and 70 plants per square meter. Different planting dates were considered the main plot factor, and plant density 

was the subplot factor. In this study, plant height, seed yield and yield components, oil percentage, fatty acid 

composition, and mucilage yield were measured. Data analysis was performed using SAS software. Experimental 

results were analyzed using combined analysis via the PROC MIXED procedure. 

Results: The results showed that the growing degree days from planting to germination, planting to stem 

elongation, planting to flowering, and planting to seed maturity were higher for the February 6 planting date. The 

number of branches per plant, number of clusters per plant, 100-seed weight, and oil percentage were only affected 

by planting date, with early planting (September 6 and October 6) improving these traits. Specifically, the highest 

number of branches per plant and clusters per plant were observed on the October 6 planting date. The 100-seed 

weight and oil percentage were highest on the September 6 planting date compared with other planting dates, while 

the lowest values for these traits were observed on December 6. Compared to other dates, the September 6 planting 

date increased 100-seed weight and oil percentage by 30.85% and 55.22%, respectively. Planting date and plant 

density had a significant effect on the plant height of Alyssum homolocarpum, with delays in planting and increases 

in density leading to reduced plant height. The number of seeds per plant, seed yield, and mucilage yield were 

highest on the September 6 planting date with a density of 50 plants per square meter. Fatty acid composition was 

also significantly influenced by different planting dates. Linolenic acid was highest on September 6, while linoleic 

acid peaked on November 6. Stearic acid levels were highest on October 6, and myristic acid showed a notable 

decrease until December 6. 

Conclusion: Based on the results of this experiment, planting dates from September 6 to October 6 and a plant 

density of 50 plants per square meter are suitable for cultivating Alyssum homolocarpum. 
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 چکیده

ت. از اس( Brassicaceae) کاسهیساله و متعلق به خانواده براسکی ،ییدارو یاهیگ (Alyssum homolocarpum) یرازیقدومه ش: مقدمه

و  ایدر دن زین دارویی اهانیگ دیعلاقه به تول شود،یم شتریهای آن روز به روز بفرآورده ایو  دارویی اهانیبه استفاده از گ لیکه تما ییآنجا

های آن، عوارض آوردهو فر دارویی اهانیاست که گ تیواقع نیتوجه به ا د،یتول شیافزا نیا لیدلا نیمهمترافته است که از ی شیافزا رانیا

و  ردیگیم بوته قرار مکاشت و تراک خیتار ریتحت تاث اهانیگ ریمانند سا زین ییدارو اهانیکمتری در درمان دارند. رشد و عملکرد گ یجانب

 منظور¬به شیزماآ نیا ن،ی. بنابرادیریکاشت مناسب و با تراکم مناسب انجام گ خیکشت در تار دیعملکرد با نیشتریبدست آوردن ب یبرا

  انجام شد. یرازیچرب در قدومه ش یدهایاس بیکاشت و تراکم بوته بر عملکرد دانه، درصد روغن و ترک خیاثر تار بررسی

و 1398-1399) یدو فصل زراع یبا سه تکرار ط یکامل تصادف یهاپلات در قالب بلوک لتیصورت طرح اسپهب شیآزما: هاو روش مواد

، 30 یها بر روبود و تراکم ریبهمن متغ 15ا ت وریشهر 15کاشت از  یهاخی)عج( رفسنجان انجام شد. تار عصریدر دانشگاه ول( 1398-1397

 یمورد بررس یعنوان عامل فرعبه زین و تراکم کشت یعنوان عامل اصلمختلف کاشت به یهاخیشد. تار میتنظ مترمربعدر هر  اهیگ 70و  50

شد.  یرگیاندازه لاژیچرب و عملکر موس یدهایاس باتیآن، درصد روغن، ترک یارتفاع بوته، عملکر دانه و اجزا قیتحق نیقرار گرفتند. در ا

 PROC MIXED هیمرکب و با استفاده از رو هیبه روش تجز شیآزما جیانجام شد. نتا SAS افزارها با استفاده از نرمداده لیو تحل هیتجز

 قرار گرفت. یمورد بررس

در تاریخ کاشت  دانه دگیرسی تا کاشت و گلدهی تا کاشتدهی، زنی، از کاشت تا ساقهکاشت تا جوانه از رشد روز درجه نشان داد که جینتا

کاشت اشت قرار گرفتند و کدر بوته، وزن صد دانه و درصد روغن تنها تحت تاثیر تاریخ  خوشهدر بوته، تعداد  تعداد شاخه. بهمن بیشتر بود15

در بوته و  تعداد شاخه نیشتریب مهر 15کاشت  خیتار در که طوریبه .شد هابهبود این ویژگی( منجر به مهر 15و  شهریور 15هنگام ) زود

 خیدر تارود و باشت شهریور بیشتر از سایر تاریخ های ک 15وزن صد دانه و درصد روغن در تاریخ کاشت  در بوته مشاهده شد. خوشهتعداد 

درصدی  85/30 ترتیب افزایشهشهریور ب 15این صفات مشاهده شد. وزن صد دانه و درصد روغن در تاریخ کاشت  ریمقاد نیآذر کمتر 15

تراکم ارتفاع  شیت و افزادر کاش ریتأخ با و داشتندقدومه  اهیبر ارتفاع گ یداریکاشت و تراکم بوته اثر معن خیتار درصدی داشتند. 22/55و 

مقدار را  نیشتریب مربعتربوته در م 50 تراکمبا  شهریور 15 خیدر تار موسیلاژعملکرد تعداد دانه در بوته، عملکرد دانه و  کاهش یافت. اهیگ

 شهریور 15 خیر تارد کینولنیل دیاس ند.بود ختلفمهای کاشت داری تحت تاثیر تاریخمعنی طوربهنیز چرب  یدهایاس بیترک .ندداشت

 نیبالاتر مهر 15 خیاردر ت کیاستئار دی. سطح اسدیآبان به اوج خود رس 15 خیدر تار کینولئیل دیکه اسحالی در داشت،را  زانیم نیبالاتر

 .داشت یآذر کاهش قابل توجه 15 خیتا تار کیستیریم دیبود و اس

ومه شیرازی مناسب بوته در مترمربع برای کشت قد 50مهر و تراکم  15شهریور تا  15براساس نتایج این آزمایش تاریخ کشت  گیری:نتیجه

 باشد. می

 لاژیعملکرد موسقدومه، کاشت،  خیتار ،اسیدهای چرب: کلید واژگان

 13/12/1404 تاریخ پذیرش:                                                                                                                                              18/09/1404 دریافت:تاریخ 

بر عملکرد  راتیثتا (Alyssum homolocarpum) یرازیقدومه ش اهیکاشت و تراکم در گ خیتار یسازنهیبه .(1405). ف ،یاریعلاسوند.، و ب ،مهدوی.، م ،زعفرانیه منبع:
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 مقدمه

 یاهیگ ،(Alyssum homolocarpum) شیرازیه قدوم

 .(Kochaki et al., 2010) باشدیم بلندروز  ودوست سرما

 مدر، آور،خلط اثر :مانند درمانی خواص دارای اهیگ نیا

 در موثر اشتهاآور، خون، کننده تصفیه معده، مقوی معرق،

 و ملین اثر . قدومه دارایباشدیم پوستی هایبیماری رفع

 دم که است شده گفته همچنین .باشدیم نیز زداسمیت

 شده کودکان در نشاط و زندگی نیروی حفظ باعث آن کرده

 ,.Mahmoudi et al) دارد نیز مدری و ملینی خاصیت نیز و

به استفاده  لیتما یمهم پزشک هایشرفتی(. همراه با پ2019

 شتریهای آن روز به روز بفرآورده ایو  دارویی اهانیاز گ

برای مقاصد  دارویی اهانیهای متعدد گ. گونهشودیم

 دیرابطه، علاقه به تول نی. در اشوندیاستفاده م یدرمان

 نیکه از مهمتر افتهی شیافزا ایدر دن زین دارویی اهانیگ

است که  تیواقع نیتوجه به ا د،یتول شیافزا نیا لیلاد

کمتری در  یهای آن، عوارض جانبو فرآورده دارویی اهانیگ

 (. دانه قدومهAlbergaria et al., 2020درمان دارند )

 یدارا اهیگ نیا یهادانه وکند یم دیتوللعاب  آبدر  شیرازی

 نیا یهادانه لاژیاز موس توانیکه م باشندیم لاژیموس 18%

 ییغذا عیدر صنا کننده تیقوام دهنده و تثب عنوانبه اهیگ

 (.Jalili et al., 2019شود ) استفاده( اتی)نان و لبن

 دیبا دیمنطقه جد کیدر  اهیگ کیکردن  یزراع یبرا

 یمیاقل طیو شرا یکیژنت ،یعوامل زراع هب اهیگ واکنش

 کی مناسبکاشت  خیتاردر مورد  رییگمیشود. تصم یبررس

دست هب دربرخوردار بوده و  ادییز تیاز اهم یزراع اهیگ

 ریباشد. تأثیمهم م یزراع اهانیآوردن حداکثر عملکرد در گ

شود که یباعث م اهیگ یکیبر مراحل فنولوژ یطیعوامل مح

 کیدر  یو حت گریای به منطقه دکاشت از منطقه خیتار

 Zanetti etمتفاوت باشد ) اهیگ کیهای پیژنوت نیمنطقه ب

al., 2020 استفاده از عوامل  توانیکاشت، م خیتار میتنظ(. با

را  ینور و بارندگدریافت مانند دما، مدت زمان  یکیاکولوژ

 طیرشد محصول و شرا نیب یبهتر یکرد تا هماهنگ نهیبه

 ;Anjum & Arif, 2022)شود  نیتضم یمحل یطیمح

Cann et al., 2020).  10)تاریخ کاشت چهار نتایج بررسی 

 Nigellaزیره سبز )بر  آذر( 25آذر و  10آبان، 25، آبان

sativa L.) داری بر که تاریخ کاشت تأثیر معنی نشان داد

ترین لاکه باطوریداشت، به و اجزای عملکرد عملکرد دانه

حاصل شد  آذر 10عملکرد دانه در تاریخ کاشت 

)2021, et al Waliullah( .مناســب در بررســـی تعیین-

سـیاهدانه در  های مختلفژنوتیپترین تاریخ کشــت برای 

 عملکرد و اجزاء عملکردگزراش شده است که ترکیه 

 ســـیـاهدانه تحت تأثیر ژنوتیپ و تاریخ کشـــت قرار

منفی  گرفتند و تأخیر بیش از حد در کاشـــت موجب تأثیر

 (. Barut et al, 2023) در رشــد و عملکرد شــد

 بر توجهی قابل تأثیر کاشت تاریخ گزراش شده است که

 تأخیرداشت و به (Lallemantia spبالنگو ) هایدانه عملکرد

 با مقایسه در ماه، فروردین بالنگو تا کاشت تاریخ انداختن

 کمتر عملکرد و کمتر ارتفاع با گیاهانی ماه، اسفند در کاشت

در گیاه شنبلیه  .(Ahmadi et al., 2021تولید کرد )

(Trigonella foenumgraecum L.نیز ) شده است گزارش 

 درنهایت و دانه هزار وزن کاهش باعث کاشت در تأخیر که

 ,.Moosavi et alشده است )( درصد 35/47) دانه عملکرد

در کاشت  ریبا تاخ شده است کهگزارش  نیهمچن(. 2020

 کینولنیل دیو اس شیافزا کینولئیل دیاس زانیکلزا م اهیگ

که با  یحال در ،( et aEbrahimi,. 2010) ابدییکاهش م

 یدگیدر کاشت و همزمان با کاهش دما در مرحله رس ریتأخ

شود میافزوده  کیلننویل دیاس زانی، بر مکرچک اهیها گدانه
)2013 .,et alRamanjaneyulu (. 

 ییبر کارا نیو همچن اهانیتراکم کاشت بر رشد و نمو گ

 ریتأث ینور و تجمع مواد در محصولات زراع یاستفاده از انرژ

 نقش بوته همچنین تراکم. (Tokatlidis, 2014) گذاردیم

 کندمی گیاهان ایفا کیفیت و های عملکردویژگی در مهمی

(2021 .,et al Shahگزارش شده است که تراکم .) کاشت 

 مغذی مواد و آب زمین، از استفاده وریبهره تواندمناسب می

گیاه دارویی کرچک  عملکرد نتیجه در و بخشد بهبود را

(.LRicinus communis ) دهد ) افزایش را .,et al iFarhad

تراکم بوته در کلزا  شیگزارش شده است که افزا(. 2013

 درشده  یاهیانداز گهیموجب کاهش نفوذ نور به درون سا

 یدهنده شاخه فرع لیهای تشکاز آغازش جوانه جهینت

 یاصل لیدل یو کاهش تعداد شاخه فرع شودیکاسته م

 .(Liu et al., 2019) باشدیدر بوته م نیکاهش تعداد خورج

عملکرد و هب یابیدست یبرا دوارکنندهیام یاستراتژ کی

 طیکاشت و تراکم با شرا خیتار قیتطب ،بهینه گیاه تیفیک
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در رابطه با  حال، نیبا ا خاص هر منطقه است. یکیاکولوژ

در مناطق  قدومه شیرازی نهیکاشت به تراکمو کاشت  خیتار

اطلاعات علمی در دسترس نیست و مختلف،  یکیاکولوژ

مطالعات کمی روی قدومه شیرازی برای شناخت نیازهای 

اکولوژیکی و فیزیولوژیکی این گیاه صورت گرفته است. 

ها بررسی بهترین تاریخ کاشت و بنابراین هدف این آزمایش

رازی برای بدست آوردن بیشترین تراکم بهینه قدومه شی

 باشد. میعملکرد دانه و اجزای عملکرد 

 

 هاو روش مواد

-1399و  1397-1398 یدر دو سال زراع قیتحق نیا

)عج(  عصریدانشگاه ول یدر مزرعه دانشکده کشاورز 1398

 کاشت و تراکم بر خیتار ریتأث یابیمنظور ارزرفسنجان به

 آزمایش صورتبه ،یرازیقدومه ش ییدارو اهیعملکرد گ

با سه  یکامل تصادف یهابلوک ی طرحپایهپلات بر  لتیاسپ

 .شدتکرار انجام 

 کار انجام روش و سازی آماده

عنوان عامل مختلف کاشت به یهاخیمطالعه، تار نیدر ا

 وریشهر 15 خیقرار گرفتند. بذرها از تار یمورد بررس یاصل

بهمن کاشته شدند. لازم به ذکر است  15تا  انهیصورت ماهبه

 ،یزدگخیکاهش دما و  لیدلبه ،ید 15کاشت  خیکه در تار

 نوانعبه زیسبز نشد. تراکم کشت ن یرازیقدومه ش اهیگ

بوته در هر  70و  50، 30در سه سطح ) یعامل فرع

 2×  3به ابعاد  ییها. بذرها در کرتدیگرد نییمترمربع( تع

فاصله  متر،یسانت 25 فیدو رد نیاصله بمتر کشت شدند. ف

و  متریسانت 200کاشت(  یهاخی)تار یاصل یهاکرت نیب

 شیدر نظر گرفته شد. پ متریسانت 100تکرارها  نیفاصله ب

صفر از خاک مزرعه در عمق  یتصادف یبرداراز کاشت، نمونه

و  یکیزیف یهایژگیانجام شد و و یمتریسانت 30تا 

 (.1قرار گرفتند )جدول  یابیخاک مورد ارز ییایمیش

 

 خاک مترسانتی 30 و صفر عمق از شده استفاده خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات تعیین -1 جدول

 EC تهیدیاس میکلس نگنزم میزینم یرو مس آهن فسفر میپتاس )%(تروژننی )%(یآل ماده خاک بافت

       ppm     )1-dS.m( 

 63/2 52/7 81/0 41/0 87/7 47/0 73/0 238/1 9 391 13/0 87/0 رسی -یشن

 

 

انجام ترعمق سه سانتیمو در  یصورت دستکاشت بذرها به

 یاسه بادمو  یوانیاز کود ح یها با مخلوطشد و سطح آن

صورت گرفت. کود  یاصورت قطرهبه زین یاریپوشانده شد. آب

 یدر هکتار در مرحله چهار برگ لوگرمیک 100 زانیماوره به

 داده شد. اهیبه گ

روند  یبررس ی( براGDDاز درجه روز رشد ) ق،یتحق نیا در

شامل  یکیاستفاده شده است و مراحل فنولوژ اهیرشد گ

و  یبنددانه ،یدرصد گلده 50 ،یدهآغاز ساقه ،یزنجوانه

 اهانیگ یمراحل با بررس نی. اشدثبت  کیولوژیزیف یدگیرس

 نییتع یاز هر کرت ثبت شدند. برا فیمتر رد کیواقع در 

GDD  و طبق اساس آمار روزانه دمامراحل، بر نیاز ا کیهر 

 :شدمحاسبه  ریمعادله ز
𝐺𝐷𝐷 =∑[

𝑇𝑀 + 𝑇𝑚
2

− 𝑇𝑏]

𝑛

1

 

 

 minT روزانه،  یحداکثر دما maxT  رشد روزهای تعداد  n  که

  پایه برای یدما .است پایه یدما Tbروزانه و  یحداقل دما

شد  گرفته نظر در سلسیوسدرجه  73/5برابر با  قدومه

(Zafaranieh et al., 2020.) 

ح )از سط اهیتعداد شاخه در بوته، ارتفاع گ شیآزما نیا در

در زمان برداشت(، تعداد  یگره ساقه اصل نیتا آخر نیزم

 کردعملصد دانه، و  وزندر بوته، تعداد دانه در بوته،  خوشه

ر در آخ اهانیعملکرد دانه گ برداشتشد.  یریگدانه اندازه

 یهاو برگ هانکیفصل رشد همزمان با زرد شدن خورج

 انجام شد.  مترمربع کیز قدومه ا
 

 



 عفرانیه و همکارانز                                                                                                                                          151

  موسیلاژ عملکرد

شده قدومه، از روش ارائه یهااز دانه لاژیاستخراج موس یراب

شد. در  یبردار( بهره2010و همکاران ) Kochakiتوسط 

با آب  40به  1به نسبت  یرازیقدومه ش یهادانه ند،یفرا نیا

با استفاده از محلول  زهیونیآب د pH. ابتدا دندیگرد بیترک

آب گرم  مو سپس در حما میتنظ HCl ای NaOHمولار  1/0

حرارت داده شد. پس از آن،  سلسیوسدرجه  36یتا دما

ها به مخلوط اضافه شدند و دوباره در حمام آب گرم قرار دانه

طور متناوب شود و به لیجذب آب تکم ندیگرفتند تا فرآ

 قهیدق 10مدت مرحله، مخلوط به نیهم زده شدند. بعد از ا

 ،درنهایتشد.  وژیفیسانتر قهیدور در دق 15000با سرعت 

درجه  40 یحاصل از مرحله قبل در آون در دما لاژیموس

 ابیها پس از خشک شدن آسخشک شد. دانه سلسیوس

و در  یبندشده و از الک عبور داده شدند، سپس بسته

 لاژیشدند. عملکرد موس یخشک و خنک نگهدار طیشرا

 :دیمحاسبه گرد ریقدومه با استفاده از روش ز یهادانه

 لاژیدرصد موس× در هکتار  لوگرمی)عملکرد دانه ک

 در هکتار( لوگرمی)ک لاژیموس عملکرد( = 100÷دانه(

 روغن درصد

کرده و  ابیقدومه را آس یهااستخراج روغن ابتدا دانه یبرا

و آن را داخل  ختهیر یپس از وزن کردن داخل کاغذ صاف

 ریگمجموعه را درون عصاره نیگذاشته و ا یکاغذکارتوش 

 گرفتقرار  یدر مخزن حرارت ریگعصارهسپس قرار داده شد. 

آب  یو خروج یو ورود شد قرار داده ریگعصاره یو مبرد رو

پس از آن حلال ان هگزان  گردید.توسط دو شلنگ متصل 

شد، آن  ختهیدو برابر وزن نمونه داخل مخزن ر زانیرا به م

گرم کرده تا حلال ان هگزان به  یمنبع حرارت لهیرا به وس

که در  یالوله قیحلال از طر نیجوش آمد. بخار حاصل از ا

 نیشد. ا تیسمت مبرد هدانصب شده بود به ریگکنار عصاره

نمونه داخل  یقطره قطره درآمده و بر رو صورتبهبخار 

را  هاروغن موجود در نمونه تدریجبهشد و  دهیکارتوش چک

 یمقدار کم یهگزان که محتو در خود حل کرد. حلال ان

ساعت  6-5 مدتبهچرخه  نیروغن بود مجدداً بخار شد و ا

 یجداساز یکرد. در ادامه برا رییانجام شد تا رنگ حلال تغ

حلال  . سپساستفاده شد یروغن ان هگزان از دستگاه روتار

شده و روغن  ریاز نقطه جوش خود تبخ یترنییدر نقطه پا

 . دیآیدست مهخالص ب

OP=
𝑂𝑊×100

𝐷𝑊
 

وزن خالص روغن  OWدرصد روغن نمونه،  OPرابطه  نیدر ا

   (Akpan et al., 2006).باشدینمونه م هیوزن اول DWمغز و 

  دانه چرب اسیدهای آنالیز

قدومه با  یچرب موجود در بذرها یدهایاس باتیترک

 یجرم سنجفیبا ط یگاز یاستفاده از دستگاه کروماتوگراف

(GC/MSشناسا )طول  براساس ییشناسا نیشدند. ا یی

ها با اطلاعات موجود در آن سهیآمده و مقادستبه یهاموج

 اهیگ یابتدا، بذرها در (.4کتابخانه دستگاه انجام شد )جدول 

ها با استفاده از حلال گرم از آن 10شدند و سپس  ابیآس

 یریگدو روز عصاره مدتبههگزان نرمال و روش سوکسله 

دوار  ریآمده با استفاده از دستگاه تقطدست. عصاره بهدیگرد

 ظیغل سلسیوسدرجه  40 ریز یخلا و در دما طیدر شرا

 20بالن با  کیحاصل در  یهگزان ارهگرم از عص کیشد. 

هم زده شد.  قهیدق 25 مدتبه یپتاس متانول تریلیلیم

مبرد به  قیفلوئوربرم از طر یتر تریلیلیم 12سپس 

حرارت داده شد.  قهیدق 10 مدتبهبالن افزوده و  اتیمحتو

اضافه شد.  یبعد از قطع حرارت، محلول نمک طعام به فاز آب

چرب بود، در  یدهایاس یکه حاو گزانمرحله، فاز ه نیدر ا

جدا شده  ییبالا یبالن قرار گرفت و فاز هگزان ییدهانه گلو

از نمونه به کمک  تریکرولیم کیمقدار  ،یریگو بعد از آب

 دیگرد قیتزر GC/MSگاه دستبه یتریکرولیسرنگ م

(Nickavar et al., 2005.) یگاز یدستگاه کروماتوگراف مدل 

 ونیزاسیونیبود که به آشکارساز  HP-6890مورد استفاده 

شده ذوب یکایلیاز جنس س یانهیو ستون موئ یاشعله

و ضخامت  متریلیم 25/0 یمتر، قطر داخل 25)طول ستون 

بار و درجه  1با فشار  ومیمتر( مجهز بود. گاز هل 25/0 لمیف

 یگاز حامل انتخاب شد. دما عنوانبهدرصد  99/99خلوص 

درجه  230تا  160 نیچرب ب یدهایاس یبرا قیتزر

 قهیدر دق سلسیوسدرجه  8 شیبا نرخ افزا سلسیوس

مشتقات  یبررس ی. برادیگرد میتنظ قهیدق 20 مدتبه

 275تا  سلسیوسدرجه  230از  قیتزر یها، دمااسترول

 قهیدر دق سلسیوس جهدر 1 شیبا نرخ افزا سلسیوسدرجه 

 سلسیوسدرجه  275 یریگنمونه یو دما قهیدق 30 مدتبه

و هوا در  دروژنیه تروژن،ین یگازها انیبود. شدت جر

 قهیبر دق تریکرولیم 300و  30، 25برابر با  ترتیببهدتکتور 

 یکروماتوگرافگاه دستبهنمونه  قیشد. پس از تزر میتنظ

 دیهر اس یو زمان بازدار شدهمربوطه رسم  یمنحن ،یگاز

 ,.Yang et al) دیگرد سهیاستاندارد آن مقا یچرب با منحن

2003.) 
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 یآمار یهاداده لیتحلتجزیه و 

 SAS (SASافزار ها با استفاده از نرمداده لیو تحل هیتجز

Institute Inc, 2011) به روش  شیآزما جیانجام شد. نتا

مورد  PROC MIXED هیمرکب و با استفاده از رو هیتجز

 یراحتافزار بهنرم نی(. اYang, 2010قرار گرفت ) یبررس

مختلط  هیها را با استفاده از روداده لیو تحل هیامکان تجز

PROC MIXED) مختلط،  یها. در مدلکندی( فراهم م

ها به داده یساختار همبستگ فیتوص یبرا یاثرات تصادف

ها است که پاسخ داده نیو فرض بر ا شودیکار گرفته م

 یاصل دهیهستند. ا یمعمول مستقل از اثرات تصادف طوربه

 یاز اثرات ثابت و تصادف یبیوجود ترک هیها بر پامدل نیا

به دو دسته  دیمرکب با انسیاست. هر اثر در مدل با وار

اثرات  یشود. اگر تمام یبندمیتقس یاثرات ثابت و تصادف

در  یعوامل تصادف عنوانبهمدل )به جز عرض از مبدأ(  کی

شناخته  یمدل تصادف عنوانبهنظر گرفته شوند، آن مدل 

مدل  ،اثرات ثابت باشند یاگر تمام ب،یترت نی. به همشودیم

از  یکه برخ ی. در صورتشودیم دهیمدل ثابت نام عنوانبه

باشند، آن مدل مختلط  یتصادف گرید یعوامل ثابت و برخ

 یهاداده تیریمد ییمختلط توانا هی. روشودیم دهینام

( دارد. PROC GLM) یعموم یخط هینامتعادل را بهتر از رو

 تاز چهار نوع مجموع مربعا یکی دی، باPROC GLMدر 

 لیو تحل هیدر تجز ن،یانتخاب شود. همچن Fآزمون  یبرا

 ی، اگر تمام اثرات ثابت و تصادفGLMنامتعادل در  یهاداده

قادر به  هیرو نیدر نظر گرفته شوند، ا یعنوان تصادفبه

که  یمربعات نخواهد بود، در حال نیانگیحداقل م نیتخم

از  گرید یکیوجود ندارد.  PROC MIXEDمشکل در  نیا

انواع  لیو تحل هیتجز تیقابل PROC MIXED یایمزا

طرح  نیترمناسب ییو شناسا یشیآزما یهامختلف طرح

 است. قیتحق کی یبرا

محاسبه  رسونیپ بیصفات با استفاده از ضر نیب یهمبستگ

در سطح  LSDبا آزمون  زیها نداده نیانگیم سهیشد. مقا

و جداول  هایاحتمال پنج درصد صورت گرفت. رسم منحن

 انجام شد. Excelو  Word یافزارهابا نرم زین

 

 و بحث جینتا

 ازرشد  روز کاشت بر درجه خیاثر تار کهنشان داد  جینتا

 گلدهی تا کاشتدهی، زنی، از کاشت تا ساقهکاشت تا جوانه

 بود یداریمعن شیرازی قدومه دانه رسیدگی تا کاشت و

 گیدیاز کاشت تا رس رشد روز درجه نیشتری(. ب2)جدول 

مدت  کهیطوربهشهریور بود؛  15کاشت  خیمربوط به تار

دهی، زنی، از کاشت تا ساقهکاشت تا جوانه اززمان لازم از 

برابر با  بیترتبه دانه رسیدگی تا کاشت و گلدهی تا کاشت

روز  درجه 147/2468و 134/1979، 138/1852، 52/128

کاشت، مدت  خیدر تار ری. با تاخ(3)جدول  رشد ثبت شد

از مراحل  کیبه هر یابیدست یشده برا یزمان سپر

که  طوریبه افت؛یکاهش  یداریمعن طوربه کیفنولوژ

بهمن  15آذر و  15کاشت  خیمربوط به تار ریمقاد نیکمتر

 یهادر کاشت، مدت دوره ریبا تاخ ،یکل طوربه بود.

جز مرحله )به افتیکاهش  یداریشکل معنبه کیفنولوژ

مراحل  ریآبان که نسبت به سا 15در  کیولوژیزیف یدگیرس

 طیمح یدما شیافزا لیبه دل تواندیم رییتغ نیبالا بود(، که ا

 .(3)جدول  طول فصل رشد باشددر 

زودهنگام باعث رشد  شتکه کا دهدینشان م جینتا نیا

 یطیمطلوب مح طیاز شرا اهیگ شتریو استفاده ب تریطولان

 عیمنجر به تسر رهنگامیکه کاشت د یدر حال شود،یم

 و کوتاه شدن چرخه رشد خواهد شد. یکیمراحل فنولوژ

و طول روز  طیمح یعمدتاً به دما توانیامر را م نیا لیدل

که زودتر  یاهانیکاشت متفاوت نسبت داد. گ یهاخیدر تار

رشد  یمساعدتر یو نور ییدما طیدر شرا شوند،یکاشته م

در  کهیحال نمو دارند، در یبرا یشترینموده و فرصت ب

 ای ییدما یهاتحت تنش اهانیگ رتر،یکاشت د یهاخیتار

مراحل  عیتسر اه،یروز کوتاه قرار گرفته و راهبرد گ

 تر است.چرخه رشد در زمان کوتاه لیجهت تکم یکیفنولوژ

آذر نیز بعد از مرحله کاشت، کاهش  15در تاریخ کاشت 

زدگی ها و سرمادمای هوا سبب عدم استقرار مناسب گیاهچه

ه روز های جوان قدومه شده است. همچنین مقدار درجبرگ

های دیگر سایر تاریخ کاشتآذر نسبت به 15در کشت  رشد

باشد که نشان دهنده عدم تامین درجه روز رشد کمتر می

 باشد. در این گیاه می

 ودیبه فتوپر اهیسبب واکنش گقدومه  اهیروزبلند بودن گ

روز بلند،  طول نحوی که در اثر مواجه شدن بابه شودیم

. گرددیم یشیوارد مرحله زا اهیمتوقف شده و گ یشیرشد رو

ترین طول دوره رشد تا بهمن، کوتاه 15در تاریخ کاشت 

رسیدگی درگیاه قدومه مشاهده گردید و با برآورده شدن 

نیاز سرمایی این گیاه در ابتدای مراحل رشد و برخورد با 

  طول روزهای بلند وارد مرحله زایشی شد.

 دلیلهبگیاه سیر  در یتأخیر کشت گزارش شده است که

خود  یشیو زا یشیرشد رو اهانیگ ط،یمح یدما افزایش اثر
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 کاشت از روز تعداد و ندینمایم لیتکم یرا در زمان کمتر

 . (El-Zohiri & Farag, 2014) ابدییم کاهش رسیدگی تا

 یهاخیتار که شده است گزارش در گیاه بابونه آلمانی

 .داشتند رشد روز درجه بر یداریمعن ریتأث کاشت مختلف

 یبرا ازین مورد یروزها تعداد ،این گیاه کاشت در ریتأخبا 

 نیشتریب. افتی کاهش یکیفنولوژ مرحله هر به دنیرس

 دستبه این گیاه زودهنگام کاشت در رشد روز درجه زانیم

 افتی کاهش جیتدربه زانیم نیا کاشت، در ریتأخ با و آمد

(2025Kumar,  &Rathore ) . درجه حرارت، مدت زمان

رشد گیاه و در نتیجه مدت زمانی که تابش ورودی توسط 

شود را تحت گیاه جذب شده و تبدیل به ماده خشک می

دهد. درجه حرارت همچنین روی تعداد نهایی ثیر قرار میأت

برگ، توسعه پوشش گیاهی و شاخص سطح برگ گیاه تاثیر 

نه فرایندهای دارد. افزایش دما در طی مرحله پر شدن دا

متابولیک را افزایش داده در نتیجه باعث افزایش سرعت پر 

 (. Murua, 2002شود )ها میشدن دانه

 

کاشت تا  ی،، کاشت تا گلدهی، کاشت تا ساقه دهیزنمختلف بر درجه روز رشد  ازکاشت تا جوانه هایکاشت یختاراثر  -3جدول

 .باشندیم 1397-1399 ی. اعداد مجموع دو سال زراعشیرازی در قدومه یزیولوژیکف یدگیو کاشت تا رس یبنددانه

رسیدگی درجه روز کاشت تا 

 دانه

درجه روز رشد از کاشت تا 

 گلدهی

درجه روز رشد از کاشت تا ساقه 

 دهی

درجه روز رشد از کاشت تا 

 زنیجوانه

 کاشت خیتار

a147/2468 a134/1979 a138/1852 a11/128 15 شهریور 
b134/1672 b130/1344 b118/1073 b13/110 15 مهر 

d124/1211 d118/910 d98/722 c5/69 15 آبان 

e147/809 e126/629 e82/455 d8/50 15 آذر 

c147/1338 c126/1069 c101/854 d5/58 15 بهمن 

خطای  ± تایج بیانگر میانگینداری ندارند. ندر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهای با حداقل یک حرف مشترک، بر اساس آزمون در هر ستون میانگین

 .تکرار هستند ( سهSE) استاندارد

 اتیکاشت بر خصوص خیاثر تار یحاصل از بررس جینتا

( نشان 4)جدول شیرازی قدومه کیولوژیزیو ف کیمورفولوژ

بر تعداد  یداریمعن ریمختلف کاشت تأث یهاخیداد که تار

وزن صد دانه و درصد  ،بوتهتعداد خوشه در  ،بوتهشاخه در 

تعداد شاخه، تعداد خوشه، وزن  نیانگیم نیبالاتر .روغن دارد

مهر بود  15کاشت  خیتارمربوط به دانه و درصد روغنصد 

داشت.  یداریکاشت اختلاف معن یهاخیتار ریکه با سا

از تعداد  ییبالا ریمقاد زیشهریور ن 15کشت در  نیهمچن

و درصد روغن  را نشان داد، اما از لحاظ وزن  در بوتهخوشه 

 خیافتادن تار قیتعوبه با .صد دانه در رتبه دوم قرار گرفت

در همه صفات  یداریکشت از آبان به بعد، کاهش معن

صفات  نیمقدار ا نیکه کمتر یطورمذکور مشاهده شد، به

خاص،  طوربهبهمن بود.  15آذر و  15کاشت  خیتارمربوط به

درصد روغن در  نیو کمتردر بوته تعداد شاخه  نیکمتر

وزن صد  نیترنییپا نیآذر مشاهده شد. همچن 15 خیتار

 (5د )جدول کاشت بو خیتار نیهم متعلق به زین دانه

کاشت  خیتار نیگرفت که بهتر جهینت توانیم یکل طورهب

 در قدومه دست آوردن وزن صد دانه و درصد روغنبه یبرا

 و کاشت یکاشت تا گلده ،یکاشت تا ساقه ده ،زنیدرجه روز رشد کاشت تا جوانه یو سطح احتمال برا یمقدار درجه آزاد  -2جدول 

 در قدومه شیرازی بندیدانه تا

 سطح احتمال

 درجه  منابع تغییرات

 آزادی

درجه روز رشد از 

 زنیکاشت تا جوانه

درجه روز رشد از 

 کاشت تا ساقه دهی

درجه روز رشد از 

 کاشت تا گلدهی

درجه روز کاشت تا 

 رسیدگی دانه

 0046/0** 0073/0** 0038/0** 0502/0* 4 تاریخ کاشت

 5609/0 8554/0 3341/0 9719/0 2 تراکم

 4969/0 9744/0 6496/0 7796/0 8 کاشت خیتار ×تراکم 

AIC - 9/733 3/1160 7/1110 3/298 

 مفهوم براساساست. این معیار  برازش معیاری برای سنجش   Akaike information criterion( AIC( .درصد 5و  1داری در سطح معنی ترتیببه **و *

شود. به عبارت دیگر، این معیار تعادلی میان دقت دهد که استفاده از یک مدل آماری به چه میزان باعث از دست رفتن اطلاعات میاست و نشان می بنا شده آنتروپی

 .کندمدل و پیچیدگی آن برقرار می

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%88%DB%8C%DB%8C_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%88%DB%8C%DB%8C_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
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 مهر یلتا اوا شهریور 15 یل، مربوط به بازه اواشیرازی

 داریکاشت منجر به کاهش معن خیدر تار ریو تأخ باشدیم

 .شودیم هاویژگی نیا

 اریکاشت نقش بس خی، تار3جدول  یهابا توجه به داده

 جیدارد. نتا یمورد بررس اهیگ یفیو ک یدر صفات کم یمهم

 شهریور و 15 یعنی هیاول یهانشان داد که کاشت در ماه

، تعداد در بوته قابل توجه تعداد شاخه شی، سبب افزامهر 15

 ،ویژهبه. شودیدانه و درصد روغن م ، وزن صددر بوته خوشه

تعداد شاخه و خوشه ، وزن صد  نیشتریب مهر 15کاشت در 

ود که دانه نسبتاً بالا و درصد روغن نسبتاً مطلوب را دارا ب

با  اهیو رشد گ یزنجوانه طیبهتر شرا یدهنده سازگارنشان

 .(5)جدول  کاشت است خیتار نیا

آبان، آذر  یهادر کاشت و انتقال آن به ماه ری، تأخدرمقابل

 ینحوبه د؛یصفات گرد نیا داریو بهمن موجب کاهش معن

 و درصد تعداد شاخه، خوشه، وزن صد دانهمقدار  نیکه کمتر

 تواندیم شکاه نیمشاهده شد. ا آذر 15روغن در کاشت 

تر تاهمدت زمان کو تر،نییپا یبا دما اهیاز مواجهه گ یناش

در فصل زمستان  یاهیو تغذ ینور یهاتیرشد و محدود

 15ت کاش خیتار نیها، ببا توجه به داده ن،یهمچن باشد.

 یریگدر صفات اندازه یکم اریتفاوت بس مهر 15و  شهریور

 نیبهتر زییاست که فصل پا نیا انگریشده وجود داشت که ب

مطلوب  تیفیبه عملکرد بالا و ک یابیدست یزمان کاشت برا

که  شودیم شتریب یموضوع زمان نیا تیمحصول است. اهم

 منجر به افت یریتأخ یهاصفات در کاشت داریمعن کاهش

 محصول گردد. یینها تیفیعملکرد و ک

کاشت  خیمقدار روغن در تار نیشتریلحاظ درصد روغن، ب از

 خیرتا میمستق ریاز تأث یآمد که حاک دستبه شهریور 15

با  زیاست. وزن صد دانه ن یدیروغن تول تیفیکاشت بر ک

که رشد و  دهدیداشته که نشان م یروند نزول رکاشت،یتأخ

هتر انجام فصل ب یمساعدتر ابتدا طیها در شراپرشدن دانه

 .(5)جدول  شودیم

کاشت، تراکم کاشت  خیقابل توجه تار ریتأث مختلفمطالعات 

مرتبط  یو اثر متقابل آنها بر عملکرد دانه گندم و پارامترها

 خیکه تار د،نکنیم دییتأ هاافتهی نیا .اندبا آن را نشان داده

 یبر اجزا یتوجهلاثرات قاب یتراکم کاشت همگ و کاشت

(. همچنین Herrera et al., 2020دهند )مینشان  ملکردع

باقلا در  یهادر بوته شاخهکه تعداد گزارش شده است که 

شهریور(، سه برابر تعداد آن در  اواخرکاشت اول ) خیتار

 ,.Khalil et al) ( بوداواسط اسفندکاشت چهارم ) خیتار

 طیو مح تهیوار ریتحت تأث اهانی. تعداد شاخه در گ(2011

ها در بوته تعداد شاخه زیکشت ن خیتار نیهستند و همچن

زود  یهادر کشت کهطوریبهدهد یقرار م ریرا تحت تاث

 یریتاخ یهااز کشت یداریمعن طوربههنگام تعداد شاخه 

  .(Dash et al., 2013) باشدیم شتریب

مواجه شدن  لیدلدر کاشت به ریشده است که با تأخ انیب

 دایپ عیتسر اهینمو گ ،یشیدوره رشد رو یبالاتر ط یبا دماها

دوره رشد باعث کاهش جذب تشعشع . کوتاه شدن کندیم

مواد  دیکاهش مقدار تول درنهایتفصل رشد شده و  یط

ر دتعداد خوشه  هشکا نیرا به دنبال دارد. بنابرا یفتوسنتز

به  توانیدر کاشت قدومه را م ریتأخ ریواحد سطح تحت تأث

 دیکاهش تول جهیو در نت دیکاهش استفاده از منابع تول لیدل

تعداد خوشه  شیافزا ینسبت داد. عامل اصل یمواد فتوسنتز

از  یناش تواندیکاشت زودهنگام م یهاخیدر بوته در تار

 یهااندام دیو تول یشیو زا یشیشدن دوره رشد رو تریطولان

ودهنگام با زکاشت  نیها باشد. همچندر آن شتریب یشیزا

نور،  شتریسطح برگ موجب جذب ب شتریتوسعه زودتر و ب

 یفراهم آوردن مواد فتوسنتز جهیتنتز و در نفتوس شیافزا

 & Ikejiri) گرددیها مجهت تکامل خوشه شتریب

Takahashi, 2016.) ذرت با  اهیگزارش شده است که در گ

علت کاهش طول دوره رشد، تعداد خوشه در کاشت به ریتأخ

 یناش تواندیامر م نیا لیاست، که دل افتیدر بوته کاهش 

د در کاشت و مواجه شدن مراحل رش ریاز آن باشد که با تأخ

پوشش سبز و دوام سطح  ،یخشک اناًیبا حرارت و اح اهیگ

کاهش  یساخت مواد فتوسنتز جهیو در نت افتهیکاهش  رگب

 یاهرقابت درون بوت ،یکرده و با کم شدن مواد فتوسنتز دایپ

 لیته تشکدر هر بو یو نه تنها تعداد گل کمتر افتهی شیافزا

تعداد  درنهایتشده و  ادیز زیگل ن زشیبلکه ر شود،یم

 & Nyakudyaاست ) افتهیغلاف در هر بوته کاهش 

stroosnijder, 2014 .) 
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 ژمقدار درجه آزادی و سطح احتمال برای عملکرد دانه، اجزای عملکرد، درصد روغن و عملکرد موسیلا -4جدول 

 قدومه شیرازی 

 سطح احتمال

 منابع تغییرات
 درجه

 آزادی

تعداد شاخه 

 در بوته 

تعداد خوشه 

 بوتهدر 

وزن صد 

 دانه

درصد 

 روغن

 ارتفاع بوته
 

تعداد دانه در 

 بوته

 

عملکرد 

 دانه

عملکرد 

 موسیلاژ
 

  0009/0** 0013/0** 0002/0** 0002/0** 0014/0** 0362/0* 0007/0** 0006/0** 4 تاریخ کاشت

  1347/0 1804/0 0099/0** 0234/0* 1946/0 4325/0 2865/0 2575/0 2 تراکم

  0071/0** 0036/0** 0001/0** 0222/0** 7362/0 5869/0 4849/0 2668/0 8 تراکم ×تاریخ کاشت 

AIC - 374 1/374 8/170 2/568 607 6/971 5/775 6/397  
این معیار  است. برازش معیاری برای سنجش Akaike information criterion( AIC( .درصد 5و  1 داری در سطحمعنی ترتیببه **و *

. به عبارت دیگر، شوددهد که استفاده از یک مدل آماری به چه میزان باعث از دست رفتن اطلاعات میاست و نشان می بنا شده آنتروپی مفهوم براساس

 .کنداین معیار تعادلی میان دقت مدل و پیچیدگی آن برقرار می

 

 قدومه شیرازی روغن درصد و صد دانه وزن بوته، در خوشه تعداد بوته، در شاخه تعداد بر مختلف هایکاشت تاریخ اثر - 5 جدول

 .باشندمی 1397-1399 زراعی سال دو مجموع میانگین اعداد 

تعداد خوشه در بوته  تعداد شاخه در بوته تاریخ کشت  درصد روغن وزن صد دانه  

97/6 شهریور 15 b 208/9 a 09/1 a 66/28 a 

62/7 مهر 15 a 875/9 a 016/1 b 26b 

c91/4 5/7 آبان 15 b 928/0 c 23/20 c 

95/1 آذر 15 d 623/1 c 833/0 d 75/16 d 

37/5 بهمن 15 c 735/7 b 00/1 b 66/20 c 

 ندارند.  یداریدرصد تفاوت معن پنجدر سطح احتمال  LSDآزمون  براساسحرف مشترک،  کیبا حداقل  یهانیانگیهر ستون م در

 

 

مختلف  یهاخیقدومه را در تار اهیارتفاع گ راتییغت 1 شکل

. همانطور که دهدیکاشت و سطوح تراکم مختلف نشان م

 خیمربوط به تار اهیارتفاع گ نیشتریب شود،یمشاهده م

که  باشدیم مترمربعبوته در  30مهر و تراکم  15کاشت 

 خیدر تار ریدارد. با تأخ مارهایت ریبا سا یداریاختلاف معن

 افت،یکاهش  یقابل توجه طوربه اهیکاشت، ارتفاع گ

 70آذر و تراکم  15 خیارتفاع در تار نیکه کمتر طوریبه

تراکم از  شیبا افزا نیمشاهده شد. همچن مترمربعبوته در 

کاشت  خیدر هر تار اهی، ارتفاع گمترمربعبوته در  70به  30

 خیکه هم تار ادنشان د جی. در مجموع، نتاافتیکاهش 

قدومه  اهیبر ارتفاع گ یداریکاشت و هم تراکم بوته اثر معن

تراکم هر دو سبب کاهش  شیدر کاشت و افزا ریدارند و تأخ

 اهانیارتفاع گ نکهیا یاصل لیدل نیبنابرا .شدند اهیارتفاع گ

 طیآذر بوده است، بهبود شرا 15از  شتریبهمن ب 15در 

از  اهانی( و خروج گشتریتر و نور بمناسب ی)دما یمیاقل

 شیدوره رکود زمستانه است که موجب رشد بهتر و افزا

 یهاافتهیموضوع کاملًا مطابق  نیارتفاع آنها شده است و ا

کاشت و تراکم  یهاخینشان داد که تار جینتانمودار است. 

را  نآداشت و  یذرت اثر قابل توجه اهیارتفاع گ بربوته 

 نیهمچن .(Abouzaytonh & Albaba., 2025)کاهش داد 

Balalic ( گزارش کردند که تأخ2017و همکاران )در  ری

شده است و  اهیدما بر مراحل رشد گ ریکاشت کلزا سبب تاث

و عدم  اهیدر هنگام کاشت سبب کاهش ارتفاع گ نییپا یدما

 یدر ابتدا شده است. اهیگ نیبرای ا ییمواد غذا یکاف رهیذخ

قدومه  یرشد پیت یدهمراحل رشد، قبل از مرحله ساقه

مرحله  نیتراکم در ا شیرسد افزایاست و به نظر م دهیخواب

 ریبدست آوردن منابع با سا یبرا اهیاست که گ شدهسبب 

ها تراکم رینسبت به سا یترفیرقابت کند و رشد ضع اهانیگ

باشد.داشته 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%88%DB%8C%DB%8C_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%88%DB%8C%DB%8C_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
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 قدومه شیرازی بوته ارتفاع بر مختلف هایتراکم و هاکاشت تاریخ اثر -1 شکل

 پنج احتمال سطح در LSD آزمون براساس مشترک، حرف یک حداقل با هایمیانگین باشند.یم 1397-1398 یمجموع دو سال زراع میانگین اعداد 

 .( سه تکرار هستندSEخطای استاندارد ) ± ای بیانگر میانگیننشانگرای میله .ندارند داریمعنی تفاوت درصد

کاشت و تراکم بوته را بر تعداد دانه در  خیاثر تار 2شکل 

تعداد دانه در  نیشتری. بدهدینشان م شیرازی بوته قدومه

 شهریور 15کاشت زود هنگام ) یهاخیهر بوته مربوط به تار

( بود که تفاوت مترمربعبوته در  30( و تراکم کم )مهر 15و 

 یهاخیتار نیداشتند. در هم مارهایت ریبا سا یداریمعن

، تعداد مترمربعبوته در  70و  50تراکم به  شی، با افزاکاشت

 15کاشت ) خیدر تار ری. با تاخافتیدانه در هر بوته کاهش 

 یقابل توجه طوربهآذر(، تعداد دانه در هر بوته  15آبان و 

 هآذر در هم 15 خیمقدار به تار نیو کمتر افتهیکاهش 

 15کاشت  خیدر تار ن،یها اختصاص داشت. همچنتراکم

 یریتاخ یهاخیتعداد دانه در هر بوته نسبت به تار ،بهمن

زودهنگام  یهاخینشان داد، اما همچنان کمتر از تار شیافزا

گرفت که کاشت زود هنگام  جهینت توانیم ،یکل طوربهبود. 

 قدومه تهتعداد دانه در هر بو شیو تراکم کم منجر به افزا

 شد. شیرازی

 
 قدومه شیرازی بوته در دانه تعداد بر مختلف هایتراکم و هاکاشت تاریخ اثر -2 شکل

معنی تفاوت درصد یک احتمال سطح در LSD آزمون براساس مشترک، حرف یک حداقل با هایمیانگین. باشندمی 1397-1399 زراعی سال دو مجموع میانگین اعداد 

 .( سه تکرار هستندSEخطای استاندارد ) ± ای بیانگر میانگیننشانگرای میله. ندارند داری

کاشت و  خیتار شود،یگونه که در شکل مشاهده مهمان

دارد.  اهیدر هر گ دانهبر تعداد  یتوجهقابل ریتراکم بوته تأث

 15و  شهریور 15کاشت  خیدر دو تاردانه تعداد  نیشتریب

مشاهده  مترمربعبوته در  50و  30 یهاو در تراکم مهر

 مارهایت ریبا سا یداریکه تفاوت معن طوریبه د؛یگرد

هنگام و استفاده  کاشت زود دهدینشان م جینتا نیا اشتندد

مناسب  یبردارتا متوسط منجر به بهره نییپا یهااز تراکم

از جمله دما، رطوبت و نور شده و در  یطیمح طیاز شرا

بذر  لیرشد و تشک یبرا یشتریفرصت ب اهانیگ جهینت

 داشتند. 

(، تعداد آبان 15و  آذر 15 ویژهبهکاشت ) خیدر تار ریتاخ با

 نیترکم کهطوریبه افت،یبه شدت کاهش  اهیبذر در هر گ
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 نیبود. ا رهنگامیبالا و کاشت د یهامقدار مربوط به تراکم

کاهش  رینظ یطیمح یهاتنش یمنف ریدهنده تاثامر نشان

 اهیگ یبنددما و کوتاه شدن طول روز بر روند نمو و دانه

تراکم بوته باعث کاهش تعداد بذر  شیافزا ن،یاست. همچن

 اهانیگ دیشد که احتمالا مربوط به رقابت شد اهیدر هر گ

 . باشدیآب و منابع نور م ،ییعناصر غذا یبرا

ر دبوته  30) نییبا تراکم پا بهمن 15کاشت  خی، تاردرمقابل

 ،شان دادندر تعداد بذر  یتوجهقابل شی( مجدداً افزامترمربع

 یدر مقطع زمان یطیمساعد مح طیبه شرا تواندیکه م

د، وجو نیمرتبط باشد. با ا اهانیمذکور و امکان رشد بهتر گ

اهش تعداد بذر ک زیخ نیتار نیدر ا یبالا حت یهادر تراکم

راکم ت حیصح تیریمد تیدهنده اهماست، که نشان افتهی

 . باشدیبه عملکرد مطلوب م یابیدست یبوته برا

کاشت، وزن  خیانداختن تار ریگزارش شده است که به تأخ

  (Zhai et al., 2021) کاهش داد یقابل توجه طوربهدانه را 

که  ییهادانه وزن کمتر دانه ازهمچنین بیان شده است که 

محدود منبع  تیداشتند، به ظرف رهنگامیکاشت د خیتار

 .(Bonelli et al., 2016) شدیمربوط م یفتوسنتز

 خیتار ریبه شدت تحت تأث شیرازی عملکرد دانه قدومه

عملکرد دانه در  نیشتریکاشت و تراکم بوته قرار گرفت. ب

 مهر 15و  شهریور 15 ویژهبهکاشت زودهنگام  یهاخیتار

به  30تراکم )از  شیبا افزا خ،یدو تار نیمشاهده شد. در ا

 نیاما ا افتی شیافزا یتا حد عملکردبوته در مترمربع(  70

نشان نداد.  یداریموارد تفاوت معن یدر بعض شیافزا

 15آذر و  15 آبان، 15کاشت ) خیدر تار ری، با تاخدرمقابل

 افت،یکاهش  یداریمعن صورتبهبهمن(، عملکرد دانه 

 دهیآذر د 15  کاشت خیعملکرد در تار نیکه کمتر طوریبه

 (.3شد )شکل 

 

 
 شیرازی مختلف بر عملکرد دانه قدومه یهاها و تراکمکاشت خیاثر تار -3 شکل

درصد تفاوت  پنجدر سطح احتمال  LSDآزمون  براساسحرف مشترک،  کیبا حداقل  یهانیانگی. مباشندیم 1397-1399زراعی مجموع دو سال  نیانگیاعداد م 

 .( سه تکرار هستندSEخطای استاندارد ) ± ای بیانگر میانگیننشانگرای میله ندارند. یداریمعن

در  اهانیگ ،(شهریور و مهر 15کاشت زودهنگام ) خیتار در

 شوندیمند ممناسب بهره ییآب و هوا طیاز شرا هاخیتار نیا

 فصل طول شود،یم یشیو زا یشیکه موجب رشد بهتر رو

که از نور  دهدیامکان را م نیا اهانیبه گ شتریب رشد

 یهاتراکم دراستفاده کنند.  نهیطور بهو رطوبت به دیخورش

 یها برابوته نی(، رقابت بمترمربعدر  بوته 50و  30متوسط )

امر منجر به  نی( کمتر است و ایمنابع )نور، آب و مواد مغذ

 .شودیعملکرد دانه م شیافزا

در  ریتأخ با ،بهمن( 15)آبان تا  رهنگامیکاشت د خیتار 

با کاهش دما و کوتاه شدن روز مواجه  اهانیکاشت، گ خیتار

 دوره. شودیکه منجر به کاهش رشد و توسعه م شوندیم

طور کامل به توانندینم اهانیگ و شده ترکوتاه دانه پرشدن

 در دما کاهش نیهمچن کنند. یبرداراز منابع موجود بهره

رشد و  یکه بر رو شودیم ییسرد باعث تنش سرما یهاماه

تحت  اهانیگ جهینت در .گذاردیم یمنف ریتأث اهیتوسعه گ

که منجر به  دنریگیقرار م یطینامناسب مح طیشرا ریتأث

گزارش شده  نیهمچن  .شودیدانه م یکاهش عملکرد کل

را کوتاه  ندوره رشد قبل از زمستا ر،یاست که کاشت با تأخ

کمتر و کاهش  یهاپنجه ف،یضع یهاکرد و منجر به نهال

 Dai) .عملکرد را کاهش داد  درنهایتتحمل به سرما شد و 

et al., 2017) با کم  یهابا تراکم گیاه کاشت زودهنگام

طول عمر افزایش و  در گیاه کیولوژیزیف تیفعالافزایش 

عملکرد را  درنهایتو  دهیدانه را بهبود بخش نپر شد ،برگ

 جیبا نتا مطابق (Herrera et al., 2020). دهدمی شیافزا
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Zhang ( تراکم کاشت ب2015و همکاران ،)از حد  شی

تجمع کاهش با اختلال در فتوسنتز برگ پرچم و  تواندیم

 نیهمچن .عملکرد گندم را کاهش دهد ،ییتوده هوا ستیز

عملکرد دانه ذرت  یقابل توجه طوربه یریکاشت تأخ

کاهش وزن  لیدلامر عمدتاً به نیتابستانه را کاهش داد، ا

مرتبط  یخشک پس از گلده مادهدانه بود که با تجمع کمتر 

 .(Zhai et al, 2021)است 

 نیمختلف کاشت و همچن یهاخیدر تار لاژیعملکرد موس

. (4داشت )شکل  یداریمختلف، تفاوت معن یهاتحت تراکم

 15کاشت  خیمربوط به تار لاژیعملکرد موس نیشتریب

 نیبوده است و کمتر مترمربعبوته در  50با تراکم  شهریور

 دهیها دآذر در همه تراکم 15کاشت  خیدر تار زیعملکرد ن

 لاژیموس زانیکاشت، م خیدر تار ریشد. در مجموع با تاخ

 داشت. یداریدانه کاهش معن

ه بوت 50مواقع تراکم  شتریب ، درزیمورد تراکم کاشت ن در

ها در تراکم رینسبت به سا یعملکرد بالاتر مترمربعدر 

 نیب یداریکاشت داشت اما اختلاف معن یهاخیتار شتریب

. وجود نداشتگیاه در مترمربع  50با  70و  30 یهاتراکم

 ژلایعملکرد موس یبالاتر باعث کاهش کم یهادر کل، تراکم

 . دندیمتوسط گرد کمنسبت به ترا

( مترمربعبوته در  50تراکم متوسط )در  یکل طوربه

در  رایبود، ز نییپا یلیخ ایبالا  یلیخ یهاتر از تراکممناسب

کم است و در تراکم بالا رقابت  اهانیتعداد کل گ نییتراکم پا

که هر دو باعث کاهش تجمع  ابد،ییم شیها افزابوته نیب

. تراکم مناسب موجب شودیدر واحد سطح م لاژیموس

بهتر از منابع  یبردارسطح برگ و بهره خصشا شیافزا

 .گرددیم لاژیعملکرد موس شیافزا جهیو در نت یطیمح

دارویی  اهیدر گ لاژیاست که که عملکرد موس شدهگزارش 

با کاشت زودهنگام ( Hysoscymus muticusدانه )بنگ

 Meawad et) ابدی یم شیبهمن( افزا اوایلکاشت  خی)تار

al., 2000) .خیدر تار بیشترین مقدار موسیلاژ نیهمچن 

 اهیگ در متریسانت 50 فیزودهنگام و فاصله رد یکاشت ها

 Grimes) تشده اس گزارش (Salvia Hispanica L) چیا

et al., 2018) .Callan ( 2005و همکاران) گزارش  نیز

با  (Echinacea purpurea L)سرخارگل  اهیکردند که در گ

 شیافزا لازیموس زانیحد مشخص م کیتراکم تا  شیافزا

کاهش  لاژیموس زانین حد مآتراکم از  شیو با افزا ابدییم

 .ابدییم

 
 قدومه شیرازی موسیلاژ عملکرد بر مختلف هایتراکم و هاکاشت تاریخ اثر -4 شکل

 داریمعنی تفاوت درصد یک احتمال سطح در LSD آزمون براساس مشترک، حرف یک حداقل با هایمیانگین. باشندمی 1397-1399 زراعی سال دو مجموع میانگین اعداد

 .( سه تکرار هستندSEخطای استاندارد ) ± ای بیانگر میانگیننشانگرای میله. ندارند

 

 ریمشاهده کرد که مقاد توانیم 6 جدول جیبا توجه به نتا

 طوربهکاشت  خیتار ریچرب تحت تأث یدهایانواع اس

 کینولنیل دیمقدار اس نیشتری. باست کرده رییتغ یداریمعن

 %07/89شهریور( با مقدار  15زود هنگام ) یهاخیدر تار

آن کاهش  زانیکاشت، م خیدر تار ریمشاهده شد و با تأخ

. دیرس %80 یعنیمقدار  نیآذر به کمتر 15 خیو در تار افتی

مقدار خود را در  نیبالاتر زین کینولئیل دیاس ن،یهمچن

 دیاس. افتیکاهش  رترید یهاخیآبان داشت و در تار 5 خیتار

شان نمهر  15 خیمقدار خود را در تار نیشتریب کیاستئار

 دی. اسافتیدر کاشت کاهش  ریبا تأخ تدریجبهداد و 

آبان  15مهر و  15شهریور،  15 یهاخیدر تار زین کیستیریم

 یداریمعن طوربهآذر  15 خیمشابه بالا بود اما در تار طوربه

چرب  یدهایاس باتیترک راتییتغ.(7)جدول  افتیکاهش 

 طیبه شرا توانیمختلف کاشت را م یهاخیدانه در تار
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 یدما ،یکل طوربهنسبت داد.  اهیگ یولوژیزیو ف یطیمح

 یها)در کاشت شتریب یو طول دوره رشد ترنییپا

رشد کند  شتریتا ب دهدیفرصت را م نیا اهیزودهنگام( به گ

 دیمانند اس راشباعیچرب غ یدهایاس یسازرهیو ذخ

در کاشت )در  ری، تأخدرمقابل. ابدی شیافزا کینولنیل

تر شدن دوره رشد، مواجهه آذر و بهمن( باعث کوتاه یهاماه

 تیبالاتر از حد مطلوب و کاهش فعال ای ترنییپا یبا دماها

 راشباعیچرب غ یدهایاس وسنتزیدر ب لیدخ یهامیآنز

 .ابدییکاهش م باتیرکت نیا ریرو، مقاد نیکه از ا شود،یم

و  کیچرب اشباع مثل استئار یدهایاس زانیم ن،یهمچن

 یکوتاه ای یطیمحزای تنش طیغالباً در شرا کیستیریم

 . ابدییم شیفصل رشد افزا

در رشد مواجه  تیبا محدود اهیکه گ یزمان ،یبه عبارت

 کندیم دایپ شیچرب اشباع افزا یدهایاس دیتول شود،یم

در پاسخ به  هابه نسبت بالاتر سنتز آن دیکه علت آن شا

در  کینولنیو ل کینولئیل دیباشد. کاهش اس یطیعوامل مح

 نییاپ یبا دماها یمیمستق یاحتمالاً رابطه ر،ید یهاکاشت

مانند  ییهامیآنز تیو نور کمتر دارد که سبب کاهش فعال

 .(De la Vega & Hall, 200) شودیدِساتوراز م

کاشت زودهنگام  خیگرفت که تار جهینت توانیمجموع، م در

 شیسبب افزا ،یمطلوب رشد طیبا فراهم آوردن شرا

در کاشت، به  ریو تأخ شودیم راشباعیچرب غ یدهایاس

 زانیم ،یطیمح تنشو بروز  یکاهش طول دوره رشد لیدل

 زمانگزارش شده است که  .دهدیرا کاهش م دهایاس نیا

 کهطوریبهدارد  کینولنیدلیبر مقدار اس ییبسزا ریکاشت تاث

 ابدییچرب کاهش م دیاس نیدر کاشت مقدار ا ریبا تاخ

(Turhan et al., 2011.)  که درصد  شده استگزارش

در  ریدانه آفتابگردان با تأخ کینولئیدلیو  اس کیرستیم

کاشت  خیتارو  ابدییکاشت و کاهش مدت رشد کاهش م

چرب آفتابگردان  یدهایتراکم بر اس نسبت به یشتریب ریتاث

به موقع  کشتهمچنین  .(De la Vega & Hall, 2002)دارد

 ریچرب غ یدهایاس یدرصد 2تا  7/1 شیکلزا سبب افزا

در کشت  و شودیم دیاس  کینولنیو ل کینولئیاشباع مانند ل

مقدار  اهیگ نیبا کشت بهاره ا سهیگلرنگ در مقا اهیگ زهییپا

دوره رشد  شیافزا علت راکه  ابدییم شیافزا کینولنیل دیاس

 نیا شیرا علت افزا طیمناسب مح یدما نیو همچن اهیگ

 (Mehmet, 2016). دانستند دیاس

مقدار  گلرنگزودهنگام  یکه در کشت ها گزارش شده است

 و همینطور ابدییم شیافزا دیاس کیو استارئ کینولنیل دیاس

 شیافزا کیاستار دیسرد مقدار اس ییآب و هوا شرایط در

چرب کاهش  دیاس نیو با گرم شدن آب و هوا مقدار ا ابدییم

 اهیگ زهییدر کشت پا .(Qadir et al., 2006) ابدییم

 کیرستیچرب م دیمقدار اسشده است که  گزارشدانه اهیس

 ترتیببهنسبت به کشت بهاره  دیاس کینولئیچرب ل دیو اس

همچنین گزارش شده  .است افتهی شیدرصد افزا 25و  5/12

مقدار  اهیگ نیکنجد در کشت زود هنگام ا اهیدر گاست که 

 ,.Ali et al) ابدییم شیافزا کینولئیآلفا ل دچربیاس

2020). 

 

 

 
 مقدار درجه آزادی و سطح احتمال برای ترکیبات اسید چرب مختلف قدومه شیرازی -6جدول 

 راتییمنابع تغ درجه آزادی اسید میرستیک  اسید لینولئیک  اسید استاریک   لینولنیک اسید

 کاشت خیتار 4 0002/0** 0014/0** 0121/0* 0001/0**

 تراکم 2 2534/0 1438/0 1900/0 0606/0

 تراکم×تاریخ کاشت 8 0620/0 0761/0 3742/0 302/0

7/390 1/59- 4/121- 116- - AIC 

 آنتروپی مفهوم براساساین معیار  .است برازش معیاری برای سنجش Akaike information criterion( AIC( .درصد 5و  1معنی داری در سطح  ترتیببه **و *

. به عبارت دیگر، این معیار تعادلی میان دقت مدل و شوددهد که استفاده از یک مدل آماری به چه میزان باعث از دست رفتن اطلاعات میاست و نشان می بنا شده

 .کندپیچیدگی آن برقرار می

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%88%DB%8C%DB%8C_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%88%DB%8C%DB%8C_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
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-1399 یمجموع دو سال زراع نیانگی. اعداد مشیرازی قدومهترکیبات اسید چرب مختلف  مختلف بر یهاکاشت خیتاراثر  -7 جدول

 .باشندیم 1397

کیرستیم دیاس تاریخ کشت کئینولیل دیاس  کیاستارئاسید   کینولنیل دیاس   
شهریور 15  807/1 a 1657/1 b 30/2 b 07/89 a 

مهر 15  819/1 a 2995/1 a 37/2 a 5/88 a 

آبان 15  802/1 a 2766/1 a 28/2 b 84b 

آذر 15  128/1 b 9093/0 d 06/2 c 80c 

بهمن 15  744/1 a 0753/1 c 19/2 b 06/86 a 

 ندارند. یداریدرصد تفاوت معن پنجدر سطح احتمال  LSDآزمون  براساسحرف مشترک،  کیبا حداقل  یهانیانگیهر ستون م در
 

 ی کلیریگجهینت

کاشت مناسب،  خینشان داد که انتخاب تاراین تحقیق  جینتا

بر  یمثبت و قابل توجه ریکاشت زودهنگام، تأث ویژهبه

کلی  طوربهدارد.  شیرازیقدومه  یزراع یهایژگیو

بوته  50و تراکم   مهر 15و  شهریور 15کاشت  یهاخیتار

 یابیدست یبرا و تراکم هازمان نیبهتر عنوانبهدر مترمربع 

شدند.  ییروغن شناسا تیفیبه حداکثر عملکرد دانه و ک

 ینقش مهم زینشان داد که تراکم کشت ن جینتا ن،یبر ا علاوه

دارد. تراکم  اهیگ یفیو ک یکم یهایژگیو یسازنهیدر به

را به حداکثر  لاژی، عملکرد موسمترمربعدر هر  اهیگ 50

کاشت  خیتار ریتحت تأث زیچرب ن یدهایاس بیرساند و ترک

بوته در  50شهریور و تراکم  15در تاریخ کشت قرار گرفت. 

دانه در  166مترمربع قدومه بیشترین تعداد دانه در بوته )

کیلوگرم در هکتار(،  3148بوته(، عملکرد بیولوژیک )

کیلوگرم در هکتار( و عملکرد موسیلاژ  900عملکرد دانه )

کیلوگرم در هکتار( ثبت شد. همچنین بیشترین  148)

درصد(  7/89درصد( و اسید لینولنیک ) 28درصد روغن )

مشاهده شد و با تاخیر در کاشت درصد روغن و ترکیبات 

بر  قیتحق نیا ،یطور کلبهاسیدهای چرب کاهش یافت. 

 دیکاشت و تراکم مناسب تأک خیتار حیصح ابانتخ تیاهم

 یسازنهیبه یکه کشاورزان برا کندیم شنهادیو پ کندیم

، به Alyssum homolocarpum دانه در تیفیعملکرد و ک

 طیشرا نیهمچنداشته باشند.  یاژهیعوامل توجه و نیا

از جمله  یابوتهحاکم در زمان کاشت و رقابت درون یطیمح

 اهانیگ دیلتو لیپتانس نییدر تع کنندهنییعوامل تع

 ییراهنما عنوانبه بتواند هاافتهی نیاامید است . باشندیم

مهم در  نهگو نیا دیکشت و بهبود تول یزیربرنامه یبرا

 . ردیمورد استفاده قرار گ یکشاورز

 سپاسگزاری

این پژوهش با حمایت دانشگاه ولی عصر )عج( رفسنجان 

 .انجام شده که بدین وسیله تشکر و قدردانی می شود
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