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Abstract 

Introduction: Onion (Allium cepa L.) with chromosome number (2n=2x=16) is a bulbous crop, belongs to Alliaceae family 

and order Asparagales. It is the second most lucrative vegetable crop globally, after tomato. A detailed understanding of 

phenotypic variation is required to improve breeding efficiency and trait selection. Testing for distinctivness, uniformity, and 

stability (DUS) is required prior to the release for protection of novel cultivars' intellectual property rights. Furthermore, 

detailed morphological assessment is required to discover the distinguishing characteristics of each cultivar. 
Materials and Methods: Experiment was conducted in the spring and summer (2023/2024) at the Seed and Plant 

Certification and Registration Institute (SPCRI), Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO) in 

Karaj, Iran, using a complete randomized block design with two replications. This study conducts a detailed examination of 

the DUS morphological features of twelve onion hybrid cultivars, using quantitative and visual characteristics to identify and 

commercialization/registeration biological differences. A modified UPOV (The International Union for the Protection of New 

Varieties of Plants) descriptive term list was used to explore thirty-twoss features of diverse organs such as plant, foliage, leaf, 

pseudostem, and bulb qualities. The DUS test was developed to identify, organize, and protect commercial cultivars having 

specific superior traits. The Spearman rank correlation analysis was performed to determine the correlations between various 

DUS traits. Principal component analysis (PCA) was applied on 26 polymorphic test traits to determine their primary traits. 

The phenotypic data were further used for calculating standardized Euclidean distance matrix and constructing dendrogram 

using SR Plot website. 

Results: PCA and clustering revealed considerable genetic difference among long-day onion cultivars. The eigenvalues 

associated with the main components reflect their relevance to specific traits. The PCA results showed that the first seven main 

components, which had eigenvalues greater than one, collectively accounted more than 90.64% of the overall variability 

observed in 12 cultivars for DUS characteristics. The first two components accounted for 51.30% variability. PC1 accounted 

for 30.96% variability, and PC2 for 20.40%. Correlation analysis revealed the highest positive correlation between color of the 

bulb base dry skin and hue of color of dry skin on the bulb (r=0.97), and the highest negative correlation between bulb diameter 

and height/diameter of the bulb (r=-0.76).  

Ward clustering based on usual Euclidean distances for the polymorphic morphological markers grouped the cultivars into four 

major clusters, indicating the high diversity level present among the cultivars. This analysis revealed three multi- and one 

mono-genotypic clusters of the cultivars. Cluster I had two cultivars (Hitit and Kilgarsalan). Cluster II had one cultivar (White 

Valencia) and cluster III had four cultivars (Belmar, Calista, Tucanon and PX07713119). Cultivars like Red Amposta, MT120, 

Dolaney, Redmoon and Surin were grouped in cluster IV  

Conclusion: The study identified genetically diverse cultivars, establishing a solid foundation for targeted selection and 

breeding. The findings offer critical insights for selecting high-performing genotypes appropriate for cultivation and 

emphasizes the significance of thorough phenotyping in revealing the genetic capabilities of long-day onions and designing 

crop improvement programs for sustainable agriculture and food security. 
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 یسازیو تجار ییمنظور شناساروز بلند به( .Allium cepa L) ازیارقام پ کیمورفولوژ یابیارز

 1لیلا یاری ،1آبادیمحمدرضا جزائری نوش ،1*سعید امینی

 رانیکرج، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یبذر و نهال، سازمان تحق یثبت و گواه قاتیمؤسسه تحق .1
 rs.amini@areeo.ac.i ایمیل نویسنده مسئول:*

 چكیده

 نیا، اسووت Asparagalesو راسووته  Alliaceaeدار از خانواده و سووو  (x2=n2=16گیاهی ) (.Allium cepa L) پیاز با نام علمی :مقدمه

 کاراییبهبود  یبرا یپیاز تنوع فنوت یقیدرک دق .در جهان اسوتی و صویفی محصوول پردرآمد سوب  نیدوم ،یفرنگمحصوول پ  از گوجه

 تیاز حق مالک نگهداری برای رهاسووازی رق از  پیش( تیپ) یداریو پا یکنواختی تمای ، شیآزما اسووت. ازیو انتخاب صووفت مورد ن ینژادبه

 است. ازیرق  نهر   یمتماشناسایی صفات  یبرا کیمورفولوژ قیدق یابیارز است. یضرور دیارقام جد فکری
زمان (، سووواSPCRIبذر و نهال ) یثبت و گواهتحقیقات سوووسوووه ودر م 1403و  1402در بهار و تابسوووتان  شیآزما نیا: هاو روش مواد

صادف یهاطرح بلوک در قالب ران،ی( در کرج، اAREEO) یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یتحق شد.با دو تکرار انجا یکامل ت پژوهش  نیا م 

و  ی(کمگیری )ازهصوووفات قابل اندو از  کندمی یقیدق یبررسوووروز بلند را  ازیپ (دیبریهدورگ )رق   12 آزمون تیپ کیمورفولوژصوووفات 

 هی)اتحاد UPOV غییر یافته صفاتتفهرست  از .کندیاستفاده مزیستی  یهاتفاوت سازیتجاری /و ثبت ییشناسا یبراای )کیفی( مشاهده

استفاده و سو  ساقه شبهرگ، ب، سارهشاخ اه،یمانند گ ختلفم یهااز اندام صفت 32 ارزیابی ی( برایاهیگ دیجد ارقامحفاظت از  یالمللنیب

 یارتبه یمبستگه لیتحل .یافته استصفات برتر خاص توسعه  یدارا یاز ارقام تجار نگهداریو  یسامانده ،ییشناسا یبرا تیپ آزمون شد.

سپ ستگ نییتع یبرا رمنیا شد. تج  آزمون تیپصفات مختلف  نیب یهمب صل یهامؤلفه لیو تحل هیانجام  صفت  26 ی( بر روPCA) یا

شکل یشیآزما صل نییتع یبرا چند سبه ماتر یبرا یپیفنوت یهاشد. داده نجامآنها ا یصفات ا صله اقل  یمحا سیفا س ید س  ا تاندارد و ر

 .شدانجام  SR Plotاز تارنمای استفاده با دندروگرام 

صل یهامولفه لیو تحل هیتج  :نتایج شان داد.ر ازیارقام پاین  نیرا ب یقابل توجه یکیتفاوت ژنت ،یبند( و خوشهPCA) یا  ریمقاد وز بلند ن

صل یمرتبط با اج ا ژهیو شان مهر یک از ارتباط آنها را با  ،یا صل یهامولفه لیو تحل هیتج  جینتا .دهدیصفات ن شان داد که PCA) یا ( ن

صل شتند، در مجموع ب کیب رگتر از  ژهیو ریاول که مقاد یهفت مولفه ا صد از 64/90از  شیدا شاهده تنوع کل در  برای رق  12 رد شده م

شک صفات آزمون تیپ صد 30/51. دو مولفه اول دهندیم لیرا ت شکی را تنوع در صد 96/30، مولفه اولدادند.  لت  40/20، فه دوممولو  در

سو   ت خشکرنگ اصلی پوس نیب مثبت ما یهمبستگ نیشتریببر اساس تحلیل همبستگی رتبه اسپیرمن،  دادند. لتشکی را وعدرصد از تن

وجود  =r)-76/0 (نسبت ارتفاع به قطر سو و قطر سو   نیما ب یمنف یهمبستگ نیشتریو ب( =97/0r) تمایل رنگی پوست خشک سو و 

 یخوشه اصل در چهاررا ارقام  ،چندشکل یکیمورفولوژ یهاصفت درمعمول  یدسیبر اساس فواصل اقل Ward با روش یبندخوشهداشت. 

شان یبندگروه ست. ا نیتنوع موجود در ب یبالا می اندهنده کرد که ن خوشه تک  کیو  یپیند ژنوتسه خوشه چ لیو تحل هیتج  نیارقام ا

خوشه سوم در  و( White Valenciaرق  ) کی ،خوشه دومدر (، Kilgarsalanو  Hititدو رق  ) ،اول شهخودر . ایجاد کرداز ارقام  یپیژنوت

هار رق  ) فت( PX07713119و  Belmar ،Calista ،Tucanonچ قام قرار گر و  RedAmposta ،MT120 ،Dolaney، Redmoon. ار

Surin شدند. یبنددر خوشه چهارم گروه 

ساس نتایج این پژوهش :یریگجهینت سا یکی، ارقام متنوع ژنتبر ا ساس بنیادینو  شده ییشنا صلاح نژادیبهو گ ینش  یبرا ا هدفمند  ا

ارزیابی دقیق  تیهماو کشووت  یمناسووب براعملکرد بالا و دارای  یهاپیژنوتگ ینش  یرا برا کلیدی یهادیدگاه هاافتهی نیا .شوود جادیا

 تیو امن داریپا یورزکشوواتحقق هدف  یبرا نژادی گیاهیبه یهابرنامه یروز بلند و طراح ازیپارقام  یکیژنت ظرفیت ناسوواییدر شوو یپیفنوت

 .کندیرا برجسته م ییغذا
 رمنیاسپ رتبه یهمبستگ، کلاستر لیتحل ،یاصل یهامولفه لیتحل ،روز بلند ازیارقام پ ،کیمورفولوژ یابیارز :کلید واژگان
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 https://doi.org/10.22034/plant.2026.145369.1193 .128-109 (،1) 7 ،تولید و ژنتیک گیاهی

 

https://jwr.uok.ac.ir/article_64483.html
https://jwr.uok.ac.ir/article_64483.html


 و همکاران مینیا                                                                                                                                              111

 مقدمه

 دیپلوئیدگیاهی  (Allium cepa L.)یاز با نام علمی پ

(16=x2=n2 دگرگشن، دو ساله، گلدار و سو ،) دار از

 Santhiyaاست ) Asparagale و راسته Alliaceaeخانواده 

et al., 2026). نیدوم ،یفرنگمحصول پ  از گوجه نیا 

 اهیگ نیدر جهان است. ا یفیو ص یسب محصول پردرآمد 

 لیدلآن به یاست و ارزش اقتصاد یمرک  یایآس یبوم

 است. یسلامت تیو تقو یاهیخواص تغذ ،یاستفاده در آشپ 

 که دارد به یعطر و طع  جذاب لیدلبه اهیگ نیا نیهمچن

 تیظرف نیشتریب ازیمشهور است. پ  ین ملکه آشپ خانه

دارد،  Allium جن  یهاگونه نیدر ب ار یاقتصاد

  جن نیا یدرصد از سه  بازار جهان 70حدود  کهیطوربه

و  تیجذاب نیا (FAOSTAT, 2022). ردیگیرا در بر م

خواص  لیدلاحتمالاً به ازیبه محصول پ یجهان حیترج

 و ییغذا یدهایمحصول که سرشار از فلاونوئ نیا یاهیتغذ

 ,.Slimestad et alدارد ) رتباطاست، ا نیکوئرست باتیترک

2007; Chalbi et al., 2022.) غالبا  اهیگ نیا ییاص داروخو

 شودیم جادیدر سو  آن ا یگوگرد باتیوجود ترک لیدلبه

ضد کلسترول  ک،یوتیبیآور، ضد سرطان، آنتو اثرات اشک

-Pérezکند )می جادیا یعروق-یو کمک کننده قلب

Gregorio et al., 2010; Chalbi et al., 2023 .)ازیپ 

است و  یو ضد پلاکت کیدمیپیپولیاثر ه یدارا نیهمچن

  (Griffiths et al., 2002). اندازدیم ریترومبوز را به تأخ

حدود  یتن در سطح ونیلیم 111حدود  ازیپ یجهان دیتول

بر اساس  (FAOSTAT, 2023). هکتار است ونیلیشش م

هندوستان،  یپ  از کشورها رانی، ا2023آمار فائو در سال 

 بیترتکه به جریبنگلادش و ن ه،یترک کا،یمصر، آمر ن،یچ

در جهان هستند در  ازیپ دکنندهیتول یکشورها نیب رگتر

 ونیلیمحصول قرار دارد و حدود دو م نیا دیتول ت رتبه هش

 ونیلیم  یکشت حدود ن ریرا از سطح ز ازیتن محصول پ

عملکرد   انیم (FAOSTAT, 2023). کندمی دیهکتار تول

 نیا دکنندهیب رگ تول یمحصول در کشورها نیا یبالا

 گسترده و کشت ارقام دورگ یسازیتجار لیدلمحصول به

با  یعمدتاً در کشورها F1 است. اکنون، ارقام دورگ ازیپ

عمدتاً  و ارقام گرده افشان آزاد شوندیمعتدل کشت م  یاقل

کشت  قایو آفر ایآس یریو گرمس یریگرمسمهین  یدر اقل

 ازیپ نژادگرانبه (.Chikh-Rouhou et al., 2025) شوندیم

 
 

 

محلول  یعمدتاً بر صفات سو  از جمله رنگ، شکل، محتو

تمرک   دیدر گسترش ارقام دورگ جد یجامد، طع  و تند

و صفات  یاهیاز تنوع ارقام گ قیاطلاع دق ن،یدارند. بنابرا

تنوع ارقام  رایدارد ز تیاهم یاهیگ ینژادبه یبرا یارقام والد

 Sudha). بشر است یگزند یبرا یمنبع ضرور کی یاهیگ

et al., 2019) نیتررق  دورگ متداول هیته ینژادروش به 

 تیکه اهم رسدینظر مبهاست و  اهیگ نیدر ا ینژادروش به

دورگ و  گوریو ینژادگر، دستکارحفظ حقوق به لیدلآن به

 ه  خواهد شیدر بازار، اف اF1 یهادورگ عیسر یسازگار

 & Kwon et al., 2005; Manjunathagowdaیافت )

Anjanappa, 2020; Manjunathagowda, 2021.) منحصر 

در قالب آزمون   یتما شیبا آزما یاهیبه فرد بودن هر رق  گ

حفاظت  یالمللنیب هیو اتحاد شودیم نییعت DUS 1 ای پیت

 یرا برا ییهادستورالعمل (UPOV) یاهیگ دیاز ارقام جد

 Liu). ارائه کرده است یمه  اقتصاد یاهیگ یهااکثر گونه

et al., 2012) از صفات  تفادهبا اس یاهیارقام گ ییشناسا

ها دستورالعمل نیموجود در ا اهیمختلف گ یهااندام یدیکل

از  یکیدارد.  تیاهم اریبس 2هیایدر حفاظت از ارقام گ

است که آن  نیا دیرق  جد یسازیتجار یاساس یهاشرط

رو  نیباشد. از ا (D)  یبا ارقام موجود متما سهیرق  در مقا

کشاورزان، هر  ازیمورد ن ازیبذر استاندارد ارقام پ نیتام یبرا

به معاونت  ازیاز ارقام پ یتعداد یسازیساله درخواست تجار

ثبت و  قاتیموسسه تحق یاهیو ثبت ارقام گ ییشناسا

 یبرا یمختلف یها . پژوهششودیبذر و نهال ارائه م یگواه

صفات  قیاز طر ازیدر محصول پ یکیژنت  یتما یابیارز

 (.Gupta et al., 2023است ) انجام شده یشناختختیر

 ،یزراع یهاغالبا با داده یشناخت ختیصفات ر یابیارز

 دهایکاروتنوئ یمانند محتو ییایمیوشیو ب کیولوژی یف

سه  یدر ط ن،یهمچن (.Raj et al., 2022) همراه شده است

مشخص شد که صفات رنگ  ازیرق  پ 30 یابیسال ارز

ن یپوست، فل  و برگ، شکل و ضخامت پوست سو  در ا

-به ساقه لیبرگ، تما تیاست، اما صفات براق  یمتماارقام 

 ستین  یارقام متما نیو شکل مقطع سو  در ا یرو

(Ahmed et al., 2013 .)ازیهشت رق  پ یگرید شیدر آزما 

نشان داد  جیشد و نتا یابیارز UPOV بر اساس دستورالعمل

 ستندین  یسو  متما یشناخت ختیکه ارقام از نظر صفات ر

.(Abdelkader et al., 2014)  پژوهش  نیا جیبر اساس نتا

 
1- Distinctness, Uniformity, Stability 
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طول برگ، قطر ساقه کاذب، تعداد  نیشتریب Morada رق 

رق   نیترزودرس Blanc برگ و ارتفاع بوته را داشت. رق 

 Keep وزن و قطر سو  را داشت و رق  نیشتریبود که ب

Red ارتفاع سو  را داشت نیشتریب (Morozowska & 

Hołubowicz, 2009 .) را به سه گروه کوچک  ازیهای پسو

 4/5-3/6متوسط )قطر  ،(مترسانتی 2/4-3/5)قطر 

 یبند( گروهمترسانتی 4/6-5/8( و ب رگ )قطر مترسانتی

 ازیپ پیهشت ژنوت یکیتنوع ژنت یگریکردند. در پژوهش د

و تنوع  یابیارز کیولوژی یف-مورفو ینشانگرها یبر مبنا

 ,.Raj et al) مشاهده شد هاپیژنوت نیماب یمناسب یکیژنت

نشان داد که صفات  یاصل یهامؤلفه لیو تحل هیتج (. 2022

 نیسو  )قطر سو  ب C کرت(، درجه/لوگرمیعملکرد )ک

فنول  ی(، وزن هر سو  )گرم( و محتومترسانتی 5/4-5/3

است  هاپیژنوت  یو تما ییشناسا یبرا یمناسب یارهایمع

(Gupta et al., 2022.)  یبرا یشناخت ختیر صفت 24از 

روز کوتاه استفاده کردند.  ازیدر ده رق  پ پیآزمون ت

داشته و  یداریمعن یپراکندگ یشناخت ختیر یهاصفت

 ,.Luitel et al) مناسب بودند ازیارقام پ  یتما نییتع یبرا

 یهادر صفت یادیز یپراکندگ ،یآمار یبا بررس (.2023

 %5/64کردند.  اهدهمش ازیتوده پ 79 نیماب یشناخت ختیر

 یشکل سو  کرو %3/44ها عرض گردن سو  ب رگ و -توده

وزن سو ،  یاصل یهامولفه لیو تحل هیداشت. بر اساس تج 

سو    یسو ، ارتفاع بوته و درجه تقس یو انتها انهیقطر م

روپوست فل  سو   یهااختهیرنگ  نیچه و همچنبه سو 

 ییشناسا یبرا یمناسب یارهایسو  مع رهیو رنگ پوست ت

صفات به سه  نیها بر اساس اها بود. تودهتوده نیب  یتما

وجود  یپژوهش بررس نیاز ا هدف .شدند کیگروه مج ا تفک

 ازیدوازده رق  پ پیدر صفات موجود در آزمون ت  یتما

است که  یآمار لیبا استفاده از تحل یسازیتجار یمتقاض

 هیمحصول و ته نیا ینژادبه ی یربرنامه تیبر اساس آن هدا

 اهیگ یهااندام پیصفات مطلوب در فنوت یدارا دیارقام جد

 ریپذساقه و بوته( امکانبرگ، شبه ه،)از جمله سو ، شاخسار

 یهاصفت صیدر تشخ قیتحق نیا جیخواهد بود. نتا

و حفظ حقوق  یسازیتجار نیهر رق  و همچن یاختصاص

 .رودیبکار م  ین یاهینژادگران ارقام گبه یفکر تیمالک

 هاو روش مواد

 یاهیگ مواد

 یاجرا یروز بلند همراه با اظهارنامه برا ازیرق  پ12 بذر

واردکننده بذر به مؤسسه  یهاتوسط شرکت پیآزمون ت

داده شد. فهرست  لیبذر و نهال تحو یثبت و گواه قاتیتحق

ارقام در م رعه  نیارائه شده است. بذر ا 1ارقام در جدول  نیا

 N, 50° ″29.5 ′48 °35کرج ) موسسه در شهر نیا یپژوهش

58′ 18″ E)  در قالب طرح  ایمتر از سطح در 1350با ارتفاع

ماه  بهشتیبا دو تکرار در ارد (RCBD) کامل تصادفی بلوک

شد. کشت و ارزیابی  1403و  1402 یدر دو سال زراع

به طول ده متر  فیرد کیهر رق  در هر بلوک در  یبذرها

 ایرهبه روش قط ارییکشت شد. آب مترسانتی 50و فاصله 

 شد.انجام  ازیبر حسب ن یو کود ده

 ازیارقام پ پیت آزمون

 که براساس دستورالعمل پیصفات آزمون ت فهرست

(TG/46/7; TP/46/2) ،(UPOV, 2008; CPVO, 2009)  در

داده شده  شینما 2شده است، در جدول  یابیارز ازیارقام پ

بر  یسازیتجار یصفات در ارقام متقاض نیاست. اطلاعات ا

مناسب  یدستورالعمل در مرحله رشد نیاساس اصول ا

کش و خط اسدار،یمق  اتی)با تجه گیریمشاهده یا اندازه

( شده است. متریلیصدم م کیبا دقت  تالیجید  یکول

 یاجرا یسالها یدر ط راتییوجود تغ یمنظور بررسبه

بر اساس   یدر سال دوم ن یامشاهده یفیصفات ک ش،یآزما

در  یرییشد و تغ یابیسال نخست مجددا ارز یهامشاهده

سالها مشاهده نشد. در مورد صفات قابل  یصفات در ط نیا

طور به دو سال یبوته از هر رق  در ط ستیب یریگاندازه

 یدو ساله هر صفت برا نیانگیم جیشد. نتا یابیارز یتصادف

کد آن صفت استفاده شد. بر اساس دستورالعمل  نییتع

 اهیوجود دو گ اهیگ نیدر ا یفیصفات ک یکنواختی یمبنا

 تی. اگر جمعستا اهیچهل گ انیدر م پیخارج از ت

 Xu etشود )یدر نظر گرفته م  ین داریباشد، پا کنواختی

2023., al .)یصفات مرتبط با رنگ با استفاده از نمودار رنگ  

 RHS1شد یابیارز. 
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 پژوهش نیدر اشده روز بلند بررسی ازیپارقام فهرست  -1جدول 

 رق   رق   رق   رق  
1 PX07713119 4 Surin 7 Belmar 10 White Valencia 

2 Calista 5 Red moon 8 Red Amposta 11 Hitit 

3 Dolunay 6 MT120 9 Tucanon 12 Kilgarsalan 

 

  های آماریتجزیه

شبه یصفات کم شده و بر  لیتبد 1-9 یبه کدها ،یفیکو 

شاخص ساس  تا  X-2s >1 ازیامت از،یامت 9به  یآمار یهاا

س X+2s < 9 ازیامت صله امت  یتق ست. هر فا  5/0 ازیشده ا

 بیترتبه sو  Xاسوووت.  ازیامت نهتا  یک نیب انحراف معیار

 .(3)جدول  هسووتند اریو انحراف مع نیانگینشووان دهنده م

یاز روز بلند  رق  12در  آزمون تیپ صوووفت 32تنوع  با پ

ستفاده از نمودارها سطجعبه یا سته  ای تو نرم  Vioplotب

ست شینما Rاف ار  شده ا صفت  یبرا .داده  چند هر جفت 

ستگ بیضرشکل  سپ ایرتبه یهمب شد.  رمنیا سبه  محا

ه مؤلف لیتحلتحلیل پراکنش ارقام با اسوووتفاده از تج یه و 

انجام شووود. تحلیل  XLSTATاف ار ی و توسوووط نرماصووول

برای  ( اب ار بسووویار ارزشووومندیPCAهای اصووولی )مولفه

شناسایی صفات است که در شناسایی تمای  ارقام بر اساس 

ست و امکان  صفت موثر ا شتری  شابه در یک یا تعداد بی ت

های متمای  را فراه  بندی ارقام بر اسووواس این گروهگروه

ند )می ندروگرام  (.Sudeepthi et al., 2019ک همچنین د

محدوده در های مورفولوژیک اصلی )استاندارد نشده که داده

 SR ( با اسوووتفاده از تارنمایقرار دارند 1-3یا  1-5یا  9-1

Plot  .شد ساخته  سی  صله اقلید ساس فا با روش وارد بر ا

این آزمایش  آزمون تیپ یک از صفاتهر  انیدرصد حالت ب

 (.1شد )جدول پیوست محاسبه نی  

 نتایج و بحث

 پ در پیاز روز بلندهای آزمون تیتنوع صفت

و  ییشناسابرای  مورفولوژیکی تیپ آزمون دستورالعمل

 نتایج این .شودیاستفاده م یاهیگ هایبندی رق گروه

 رق  مابین دوازدهرا  یقابل توجه یکیتنوع مورفولوژ پژوهش

فراوان در  یکیتنوع ژنت انگرینشان داد که نماروز بلند  ازیپ

تواند این تنوع دامنه صفات در ارقام می. ارقام بود نیا نیب

طی اجرای  در نژادگرانبهانتخاب  یبرامبنایی عنوان به

 گیری ایندورگبرنامه نژادی از جمله های مختلف بهبرنامه

 ,.Chikh-Rouhou et al ;2022استفاده شود )محصول 

2025 et al.,Kapoor ; 2025  etSahoo ; 2021et al., Bal 

2022 .,al.)  ارقام این  تیپآزمون صفت  32تنوع اطلاعات

داده شده  شینما 1شکل در  یابا استفاده از نمودار جعبه

 هایحالت از یک هر فراوانی درصد همچنین نمره و .است

 در تیپ آزمون صفت هر ارزیابی از آمده بدست بیان

 در جدولساقه، برگ و سو  شبه شاخساره،بوته،  هایاندام

 صفات هفتاد درصد از از شیب شده است.ارائه  1پیوست 

 هدفاندام سو  هستند که  صفات پیاز روز بلند، تیپ آزمون

بیانگر  و اندام اقتصادی این گیاه است که زراعت اصلی

و  ارقام ساییشناارزیابی تنوع ژنتیکی، در اهمیت این اندام 

 (.2 ست )جدولنژادی این گیاه نی  هبههای همچنین برنامه

بر ارزیابی  دلیل تمرک  صفات آزمون تیپ پیازهمچنین به

  یرمستقیطور غبهصفات اندام سو ، از طریق این ارزیابی 

نی  بررسی  اهیگو صفات مرتبط با عملکرد این عملکرد 

و  ییشناسا نیبنابرا. (Szamosi et al., 2010)شوند می

 یهارق  هیته یاندام برا نیا یکیاز تنوع ژنت یبرداربهره

 یدینقش کل ازیپ تیفیعملکرد و ک شیمنظور اف ابه دیجد
 Bal et al., 2020; Chalbi) دارد اهیگ نیا ینژاددر برنامه به

et al., 2023). 

 در کیتنوع مورفولوژ یبررسنی  برای  یمختلف یهاپژوهش

ستا پیازارقام   Ahmed et al., 2013; Fitriana)نجام شده ا

& Susandarini, 2019; Raj et al., 2022; Gupta et al., 

2022; Gupta et al., 2023; Luitel et al., 2023; Sood et 

al., 2023; Gowd et al., 2023). 

شتی یفیصفات ک نیب از به  لیصفت تما شش ،شده اددا

 یبند ی(، درجه تقسوو10ها )صووفت چهبه سووو   یتقسوو

صفت چهسو  سبندگ11ها ) شک پ  از  ی(، چ ست خ پو

در  یروزمان آغاز سوواقهو  لی(، تما21برداشووت )صووفت 

 یمینر عق( و 29و  28های )صوووفت آزمون کشوووت بهاره

نشووان ندادند و حالات  یارقام چندشووکل نیب( 32)صووفت 

(.1)شکل  داشتند کسانییتظاهر 

1-Royal Horticultural Society Color Chart 
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 یمورد بررس ارقام پیاز روز بلند آزمون تیپ صفت 32 یانمودار جعبه نمایش -1شكل 

 P1  تاP32 هر جعبه نییبالا و پا هی. حاشآورده شده است 2جدول در  هر صفتاست و نام کامل  بررسیمورد ارقام  تیپ ونآزم صفاتدهنده نمایش 

 است. صفتهر  یعاد ریغ ریمقاد یکوچک به معنا رهیاست. دا انهیم دهندهشینما هر جعبهرنگ در  چارک اول و سوم است و خط پر دهندهنمایش

رنگ شاخساره تمام ارقام سب  بود و شدت رنگ سب  

. شاخساره در ده رق  سب  تیره و در دو رق  سب متوسط بود

ایستاده و حدواسط وضعیت شاخساره بین ایستاده تا نیمه

 بین این دو حالت مشاهده شد. صفات مومی بودن و 

 
 

 
 

شکل و تنوع زیادی داشتند.  P5) و P2خمیدگی شاخساره )

یرگذار کننده تأثمصرف حیبازار و ترج یبر تقاضا سو رنگ 

این پژوهش غالب بود  در 1شکل سو  گرد یا کروی .است

، داشتند 2رق (، دو رق  شکل بیضی متقاطع متوسط 8)

1- Circular 
2-Transverse medium elliptic 
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 ه  در یک رق  وجود داشت. 2لوزی و 1های بیضی پهنشکل

ای، پنج رق  رنگ در صفت رنگ سو ، شش رق  رنگ قهوه

 یاز بازارها یاریدر بس قرم  و یک رق  رنگ سفید داشت.

 شود،یداده م حیترج یبطور سنتپیاز قرم  سو  رنگ  یمحل

تنوع ایجاد  یبرا یفرصت دیو سفای قهوه ارقامکه  یدر حال

 .دکننیارائه ماین محصول  یو فرآور یصاصتخا یدر بازارها

حداکثر قطر سو  در نه رق  در وسط و در سه رق  به سمت 

از ارقام به سمت  کی چیداشت و در ه لیساقه تما یانتها

سو  در نه رق   ینداشت. شکل انتها لیتما شهیر یانتها

 بود. Weakly taperedرق   کیگرد، در دو رق  مسطح و در 

Arya ( تنوع بالا 2017و همکاران ) اه،یارتفاع گصفات در 

و  شکل سو  شاخص از،یپمیانی و انتهایی سو   هایقطر

در پژوهشی  گ ارش کردند. ازیپلاس  پژرم 26را در  ازیوزن پ

Monpara ( 2005و همکاران ) تنوع  از،یپلاس  پژرم 106در

 .کردند گ ارش( ٪33.9) یروبه ساقه لیدر صفت تما

Hanci & Gokce, (2016) در را( ٪1/68) یادیتنوع ز  ین 

گ ارش  ازیها در ارقام مورد مطالعه پبه سوخچه  تقسی

تنوع در صفات  Luitel et al., (2023). همچنین کردند

چه، وزن و قطر میانی روی، می ان تقسی  به سو می ان ساقه

 79صفت ارزیابی شده مابین  16میان  و انتهایی سو  را در

در این سه آزماش نتایج مشاهده شده رق  گ ارش کردند و 

روی در خصوص وجود تنوع چشمگیر در صفات می ان ساقه

چه به می ان متفاوت در ارقام مورد و تقسی  سو  به سو 

مطالعه، با نتایج ارقام این پژوهش که در این دو صفت تنوع 

و بیانگر تفاوت چشمگیر در  نداشتند، کاملا متمای  است

شده از نظر این دو  های ژنتیکی ارقام پیاز بررسیقابلیت

ها بر اساس گ ارش .های اجرا شده استصفت در آزمایش

کننده های تنظی رسد تفاوت در ساختار و بیان ژنبنظر می

صفات و سازوکارهای متابولیکی متفاوت ناشی از این 

معماری متفاوت ژنتیکی در این دو صفت در ارقام هر یک 

ت متمای  در این ها منجر به ایجاد دو حالاز این آزمایش

که در صفت می ان تمایل تقسی  طوریصفت شده است. به

( Lycoris radiataسو  به سوخچه در گیاه سوسن قرم  )

ها در طی القا و نمو ها و هورمونمحتوی کربوهیدرات

های موثر کند و همچنین الگوی بیان ژنچه تغییر میسو 

ها و ها، بیوسنت  هومرموندر سوخت و ساز کربوهیدرات
 

 
 
 
 

 ندیفرآ نیاشود. ری ی میرسانی مولکولی مجددا برنامهپیام

 خصوصا درات،یکربوهوساز سوختدر  موثر هایتوسط ژن

 ککه ی 3لازیروفسفوریپ گلوک  ADPرم کننده  یهانژ

انجام ، است سنت  نشاستهبیو ضروری در مسیر  یآن 

اکسین، جیبرلیک  یها، محتومورد هورمون در .شودمی

 چهالقا و نمو سو  یدر ط بیبه ترت اسید و آبسی یک اسید

 موثر یهاژن انیب یو کاهش نشان داد که با الگو شیاف ا

 رسانی مولکولیهمچنین پیامو این سه هورمون  سنت بیودر 

 یمحتو شیبا اف اهمراه  ن،همچنی .آنها همراستا است

که نوعی سیتوکینین  4ی زئاتین رایبوسایدمحتو ،نیاکس

کاهش و توسط  بیترتبهیابد که احتمالا میکاهش است، 

 هورمون بیو تخر وسنت یمرتبط با ب یهاژناف ایش بیان 

همچنین،  (.Xu et al., 2020)شود سیتوکینین القا می

ها بیانگر آن است که احتمالا در فرایند تنظی  می ان پژوهش

روی پیاز نی ، مسیر متابولیک فوتوپریود و تمایل به ساقه

ری ی سازی موثر هستند، فرایندی که برای برنامهبهاره

کند تا تغییر می (5FT) های زمان گلدهیمجدد آن بیان ژن

 ,.Baldwin et al)های متفاوت این صفت بروز کنند فنوتیپ

2014; Verma et al., 2025.) های با توجه به آنکه صفت

ها در پیاز، صفات چهروی و تقسی  به سو تمایل ساقه

های مطلوبی در بازار پسندی، عملکرد زراعی و برنامه

ابراین انتخاب نژادی سو  پیاز نیستند، بناقتصادی به

روی و تمایل سو  به تقسی  فاقد صفات ساقه 6ژنوتیپ

ها رویکرد مناسبی در ممانعت از بروز صفات چهسو به

مرتبط با این دو صفت است و از این روی ارقام بررسی شده 

روی ندارند و همچنین تمام در این آزمایش که ساقه

های آن یک سو  واحد دارند، ارقام بسیار مناسبی برای بوته

نژادی این گیاه به سمت اهداف های مدرن بهمهپیشبرد برنا

 مطلوب زراعی و بازارپسندی است.

 
 

 

1- Broad elliptic 
2-Rhombic 
3- ADP glucose pyrophosphorylase 
 

 

 

4- Zeatin riboside 
5- Flowering Time 
6- Genotype selection 
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 فهرست صفات آزمون تیپ در دوازده رقم پیاز روز بلند -2جدول 

 صفت  صفت  صفت  صفت  

P1 :ساقهدر هر شبه تعداد برگ بوته P9 ساقه: حداکثر قطرشبه P17  عرض گردن :سو P25 : تمایل رنگ پوست خشک سو 
P2 شاخساره: وضعیت P10  چهسو : تمایل به تقسی  به سو P18  شکل :سو P26 : فل  رنگ اپیدرم سو 
P3 شاخساره: مومی بودن P11  چهبه سو  سو : درجه تقسی P19 سو : شکل انتهای ساقه P27  : تعداد نقاط رشد در هر کیلوگرمسو 
P4 شدت رنگ سب : شاخساره P12 سو : اندازه P20 سو : شکل انتهای ریشه P28 : روی در کشت بهارهتمایل به ساقه سو 
P5 خمیدگی: شاخساره P13  : ارتفاعسو P21 سو : چسبندگی پوست خشک پ  از برداشت P29 : روی در کشت بهارهزمان آغاز ساقه سو 
P6 برگ: طول P14  : قطرسو P22  : خشکپوست  ضخامتسو P30 : زمان رسیدگی برداشت در کشت بهاره سو 
P7 برگ: قطر P15  : نسبت ارتفاع به قطرسو P23 : رنگ اصلی پوست خشک سو P31  : زنی طی انبارداریزمان جوانهسو 
P8 ساقه: طولشبه P16  : موقعیت حداکثر قطرسو P24  سفید( سو : شدت رنگ اصلی پوست خشک )بج  رق P32 نر عقیمی 

 

 بندی صفات کمیهای نسبی تهیه شده با آماره ترکیبی )میانگین و انحراف معیار( برای گروهفاصله -3 جدول

BNGPKG 

(N/Kg) 

BWN 

(Mm) 

BRHD BD  

)Cm( 

BH  

)Cm( 

PD  

(Cm) 

PL  

)Cm( 

LD  

)Cm( 

LL  

)Cm( 

PNL  

)N( 

Score 

 Formula نمره

90/0- 37/0 71/0 54/4 53/4 03/2- 22/6- 37/0 14/7 74/2 1 X - 2 (S) 

15/2 76/2 78/0 40/5 38/5 32/0 42/0 68/0 88/15 14/4 2 X – 5/1  (S) 

21/5 15/5 85/0 27/6 22/6 38/1 06/7 98/0 62/24 54/5 3 X - S 

26/8 54/7 93/0 14/7 07/7 09/3 71/13 28/1 36/33 93/6 4 X – 5/0  (S) 

32/11 93/9 1 8 91/7 80/4 35/20 59/1 10/42 33/8 5 X 

37/14 32/12  07/1 87/8 76/8 51/6 99/26 89/1 40/50 73/9 6 X  5/0  + (S) 

43/17 71/14 15/1 74/9 60/9 22/8 63/33 19/2 58/59 13/11 7  X + S 

48/20 10/17 22/1 60/10 45/10 92/9 28/40 50/2 31/68 53/12 8 X + 5/1  (S) 

53/23 49/19 29/1 47/11 30/11 63/11 92/46 80/2 05/77 92/13 9 X + 2 (S) 

PNL تعداد(،  ساقهشبه تعداد برگ در هر: میانگین(LL :(، مترسانتی) طول برگLD(، مترسانتی) برگ : ضخامتPL :(، مترسانتی) ساقهطول شبهPD(، مترسانتی) ساقهشبه : ضخامت:BH (  مترسانتیارتفاع سو ،)BDسو  : ضخامت 

 : میلیمترMm، مترسانتی: Cm: کیلوگرم، Kg: تعداد، N )تعداد/کیلوگرم(. سو  لوگرمیتعداد نقاط رشد در هر ک BNGPKG:)میلیمتر(،  گردن سو  عرض BWN:، سو  ضخامتنسبت ارتفاع به : BRHD(، مترسانتی)
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روی و تمایل تقسوووی  های مقاوم به سووواقهانتخاب ژنوتیپ

به  بهسوووو سوووو   یدی در  هدافی کل یاز ادینژچه ا  پ

 ، طول و قطر میانیشکل، اندازه . (Hu et al., 2003)هستند

و مه  اند صفات که در این آزمایش ارزیابی شده ازیپسو  

 ,.Luitel et alد )هسووتندر این محصووول  یتجارکلیدی 

 توانند با صووفت وزناین صووفات تجاری کلیدی می (.2023
شوند. نتایجتر  سترده تنوع پژوهش این سو  تکمیل   ایگ

 مختلف بازارهای در همچنین. داد نشوووان صوووفات این در

ست متفاوت پیاز سو  شکل صرفترجیح  بر و ا و کننده م

سندی آن  شمگیری یهاتفاوت .گذاردیم ریتأثبازارپ در  چ

 دارد، یتهماکنندگان مصوورف یکه برا ازیپسووو  شووکل 

 ازیارقام پ نیدر بنی   Grant & Carter, (1991)توسوووط 

، تنوع پژوهش نیا درهمچنین  .گ ارش شووووده اسووووت

های توده نیپوسووت خشووک در ب پایهدر رنگ چشوومگیری 

 در صفت ازیپ هایتودهدر  یپیفنوت تنوع .مشاهده شد ازیپ

 Azimi et) گ ارش شده است  یپوست خشک ن هیرنگ پا

al., 2020; Gvozdanović et al., 2013). پژوهش نیا در ،

شدند که  ییشناسا دارای شکل سو  گرد نی  ازیپ یهاتوده

صادی بهادن امکا شته  یتهما ازیپنژادی رد در برنامه اقت دا

شند شکل ییهاتفاوت  نی Azimi et al., (2020). با  را در 

این قابلیت را  اهیگ یمورفولوژ .گ ارش کردند ازیپ سوووو 

 فیتوصووو یبرا یکیژنت یعنوان نشووووانگربووهدارد کووه 

س ژرم شو ازیپ یهاپلا ستفاده   (Ahmed et al., 2013).د ا

فات ظت یبرا یکیمورفولوژ صووو فا هداری ح بت و نگ و ، ث

سوووازی، حفظ حقوق مالکیت فکری و رویالتی ارقام تجاری

آزمون اسوواس، تنوع در صووفات  نیا بر گیاهی کاربرد دارند.

 ییشووناسووا یبرا تواندیمپژوهش  نیا تیپ اجرا شووده در

 .دشواستفاده  یاهیگارقام 

 (PCA) یاصل یهامؤلفه لیو تحل هیتجز

تنوع  حیتوج یبرا( PCA) یاصل یهامولفه لیو تحل هیتج 

 و هیتج  نیپژوهش انجام شد. ا نیارقام ا نیصفات در ب

ها به با کاهش ابعاد مجموعه داده رهیچند متغ یآمار لیتحل

 یصفات چندشکل ریتفس لیو تسه ییپژوهشگران در شناسا

 کمکروز بلند دارند  ازیارقام پ پیدر فنوت یشتریب ریکه تأث

و در ( Bal et al., 2020; Santhiya et al., 2025) کنندیم

دارد.  تیاهم اریبس ینژادبه یهاروند انتخاب برنامه

 یالگو یابیدر ارز PCA یو اسکر پلاتیبا ینمودارها

 ,.Rai et al) کندیرق  کمک م-پراکنش و تعامل صفت

2017; Santhiya et al., 2026 )کهیهنگام یرو نیاز ا 

 ینژادباشد، برنامه به یپیصفات فنوت نیانتخاب بر اساس ا

 خواهد کرد. شرفتیپ یبطور قابل توجه محصول،

گیری اندازهد ابعا(، PCAهای اصلی )اساس تحلیل مولفهبر 

با مقادیر ( PC7تا  PC1مؤلفه )هفت به  صفاتتوسط شده 

را  راتییکل تغاز ٪90.63 باًیتقرویژه بیشتر از یک که 

 ن،یهمچن (.4)جدول  ، کاهش یافتدهندیم پوشش

 تیمختلف، ماه یاصل یهامؤلفه نیب رهایمتغ تفکیک

ی بندخوشه .دهدینشان م  یرا ن یکیتنوع ژنت یچندبعد

را نشان  ی یتنوع متما یالگوها ،یدر نمودار دوبعد ارقام

 یمؤلفه اصل و(PC1)  اول یاصل مولفه کهداد، بطوری

را با  تنوع از ٪20.40 و ٪30.96 بیترتهب  (PC2)دوم

 و (الف -2)شکل  دندکر حتوجی٪ 51.30یتجمع ان یوار

 یبعد یهادر مؤلفه جیبه تدرو  پیوستهطور به ژهیو ریمقاد

 تنوع از درصد 50از شیب دهدیکه نشان م اندافتهیکاهش 

، شوندپوشش داده می اول اصلی مؤلفه دو مورفولوژیک در

نشان داده شده است نی   PCA یدر نمودار اسکراین تنوع 

 . (ج-2)شکل 
در  کیدر خصوص صفات مورفولوژ نیشیپ یهادر پژوهش

 درصد 62درصد و  55درصد تنوع کل در دو مؤلفه اول  ازیپ

( Gupta et al., 2024; Santhiya et al., 2026بود )

در دو مولفه اول در  %50از شیتنوع کل ب  انیم نیمچنه

 دییتأ  ین نیشیپ یهاتوسط گ ارش ازیپ کیصفات مورفولوژ

 Bal., 2020; Amir et al.,) 2023; Kapoor etاست  شد

al., 2025.) 

 یهاداده PCAپلات، دو مولفه اول  یبر اساس نمودار با

  یروز بلند به چهار گروه تقس ازیارقام پ پ،یآزمون ت یپیفنوت

و  Hititگروه دو رق   کیالف(. در  -2شدند )شکل 

Kilgarsalan دو رق   گریقرار گرفتند. در گروه دSurin  و

Red moon هفت رق   گریقرار گرفتند. در گروه د

Belmar،Tucanon  ،MT120،Red Amposta ،Dolunay 

،Calista   وPX07713119  قرار گرفتند و رقWhite 

Valencia  الف(. -2گروه قرار گرفت )شکل  کیه  در 



 181                                                                                                         5140 ،1، شماره 7جلد  ،یاهیگ کیو ژنت دیتول

 

 روز بلند ازیشده پ یابیرزدر صفات ا یاصل یهامولفه ژهیو یبردارها یسهم و بار عامل ژه،یمقدار و -4جدول 

 

 شناختیصفات ریخت

 بردارهای ویژه

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 

245/0 ساقهشبه هر دربوته: تعداد برگ   039/0  174/0- 246/0-  252/0-  114/0  176/0-  

-055/0 تیشاخساره: وضع  319/0-  228/0 059/0-  258/0-  180/0  045/0-  

-129/0 بودن ی: مومشاخساره  311/0  114/0- 093/0  208/0-  173/0  211/0-  

-193/0 : شدت رنگ سب شاخساره  180/0  006/0 260/0-  119/0-  060/0-  423/0-  

-005/0 یدگی: خمشاخساره  171/0-  455/0- 168/0  099/0-  211/0  104/0  

292/0 : طولبرگ  085/0-  185/0- 094/0  266/0-  029/0  108/0-  

267/0 : قطربرگ  169/0-  140/0 091/0  091/0  132/0  201/0  

189/0 : طولساقهشبه  214/0  338/0- 034/0  065/0  133/0-  111/0  

312/0 : حداکثر قطرساقهشبه  083/0  048/0- 080/0-  101/0-  149/0  152/0  

263/0 : اندازهسو   078/0-  081/0- 008/0-  045/0-  335/0-  084/0-  

184/0 : ارتفاعسو   230/0-  048/0- 229/0-  275/0  038/0-  149/0  

274/0 : قطرسو   103/0-  044/0 009/0-  212/0  232/0-  123/0-  

-205/0 : نسبت ارتفاع به قطرسو   042/0-  056/0 306/0-  093/0-  254/0  113/0  

-234/0 0 حداکثر قطر تی: موقعسو   249/0- 142/0  048/0  399/0  173/0-  

221/0 : عرض گردنسو   157/0  067/0- 089/0-  414/0-  054/0  288/0  

-074/0 : شکلسو   036/0-  069/0- 602/0  088/0-  023/0  059/0  

-009/0 ساقه ی: شکل انتهاسو   123/0-  242/0- 136/0-  336/0  378/0  135/0-  

-107/0 شهیر ی: شکل انتهاسو   268/0  030/0- 259/0-  062/0-  0 493/0  

-118/0 : ضخامت پوست خشکسو   234/0  159/0- 021/0-  420/0  198/0  180/0  

208/0 پوست خشک نهی: رنگ غالب زمسو   260/0  150/0 020/0  298/0  105/0  103/0-  

256/0 پوست خشک ی: شدت رنگ اصلسو   114/0  132/0 214/0-  007/0-  252/0  314/0-  

237/0 رنگ پوست خشک لی: تماسو   247/0  167/0 162/0  090/0  056/0  154/0-  

106/0 یگوشت هایفل  هایدرمی: رنگ اپسو   329/0  137/0 303/0  018/0  103/0  037/0-  

-147/0 لوگرمی: تعداد نقاط رشد در هر کسو   319/0  183/0- 013/0  033/0-  045/0  029/0-  

305/0 برداشت در کشت بهاره یدگی: زمان رسسو   065/0  094/0 026/0-  021/0-  225/0  167/0  

-051/0 یانباردار یط زنی: زمان جوانهسو   027/0-  479/0 138/0  069/0-  318/0  124/0  

Eigenvalue 050/8  306/5  097/3 430/2  849/1  561/1  274/1  

Variability (%) 960/30  408/20  910/11 346/9  112/7  004/6  899/4  

Cumulative (%) 960/30  368/51  278/63 624/72  736/79  740/85  639/90  
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 32شده توسط  یابیروز بلند ارز ازیرقم پ 12در ( PCA) یاصل یهامولفه هیاز صفات )ب( در تجز کیهر  ژهیو یاول پراکنش ارقام )الف(، بردارها یدو مولفه اصل لیتحل پلاتیبا ینمودارها -2شكل 

است و نام کامل ارقام در جدول  شیآزما نیروز بلند ا ازیارقام پ دهندهشینما Obs12تا Obs1در بخش الف )ج(.  پیتنوع صفات آزمون ت یو درصد تجمع ژهیو یمقدارها Scree plotو نمودار  پیصفت آزمون ت

 ارائه شده است. 2ارقام است و نام کامل صفات در جدول پیصفات آزمون ت دهندهشینما P32تا P1 ارائه شده است. در بخش ب 1
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وابسته است  یطول هر بردار به سه  هر صفت در مؤلفه اصل

دهنده بردارها نشان نیب هیزاو ن،یب(. علاوه بر ا-2)شکل 

دو بردار  نیب هیصفات است. اگر زاو یهمبستگ  انینوع و م

دهنده تند( باشد، نشان هیدرجه )زاو 90صفت کمتر از 

 شتریبردار دو صفت ب نیب هیمثبت است. اگر زاو یهمبستگ

 یدهنده همبستگمنفرجه( باشد، نشان هیدرجه )زاو 90از 

بردار دو صفت معادل  نیب هیکه اگر زاو یاست، در حال یمنف

صفات  نیب یدهنده عدم همبستگدرجه باشد، نشان 90

صفات موجود در هر ربع  یب(. بردارها-2است )شکل 

با  یمعنادار اریمثبت و بس یهمبستگ پلاتینمودار با

صفات موجود در ربع  یبردارها عنوان نمونه. بهارندد گریکدی

صفات تعداد  برگ در هر شبه ساقه بوته، حداکثر  یعنیاول، 

ساقه، عرض گردن سو ، رنگ ساقه، طول شبهقطر شبه

پوست خشک، رنگ  یرنگ لیسو  و شدت و تما یاصل

برداشت سو  در کشت بهاره  یدگیو زمان رس فل  درمیاپ

مثبت  یدرجه و همبستگ 90کمتر از  داردو بر نیب هیزاو

سه  هر هر صفت   انیدارند. م گریکدیبا  یداریمعن اریبس

 یبر اساس طول بردار و نوع همبستگ یدر هر مولفه اصل

 شیب نما-2بردارها در شکل  نیب هیصفات بر اساس زاو

اطلاعات با انتخاب هم مان  نیداده شده است و بر اساس ا

تند و  هیها زاومؤلفه نیر اد شانیکه بردارها یصفات

برنامه  یانتخاب در ط ندیفرا ییمثبت دارند، کارا یهمبستگ

صفات  یروز بلند دارا ازیو ارقام پ افتهی شیاف ا ینژادبه

 ,.Bordoloi et al) شوند هیته یطور موثرترمناسبتر به

 شیآزما نیصفات ا یو نوع همبستگ  انیمورد مدر  .(2024

روز بلند در ادامه  ازیارقام پ یاهیگ ینژادو نقش آن در به

 .خواهد شد یبحث و بررس

 نیاول ک،یاز  شتریب ژهیهفت مولفه اول با مقدار و انیم در

را به خود اختصاص داد  راتییاز کل تغ %96/30مولفه 

ساقه بوته ( و صفات تعداد برگ در هر شبه4)جدول 

(، 267/0(، عرض برگ )292/0(، طول برگ )245/0)

(، قطر 326/0(، اندازه سو  )312/0) ساقههیحداکثر قطر ش

 ی(، رنگ اصل221/0عرض گردن سو  ) ،(274/0سو  )

پوست  ی(، شدت رنگ اصل820/0پوست خشک سو  )

رنگ پوست  لی(، تما625/0( )دیخشک سو  )بج  ارقام سف

برداشت سو  در  یدگی( و زمان رس723/0خشک سو  )

مشارکت مثبت و صفت نسبت ( در آن 530/0کشت بهاره )

 یمنف رکتمولفه مشا نی( در ا0-/205ارتفاع به قطر سو  )

را  راتییاز کل تغ %40/20مولفه  نی(. دوم4داشت )جدول 

بودن  ی( و صفات موم4به خود اختصاص داد )جدول 

 ی(، شکل انتها421/0ساقه )(، طول شبه131/0شاخساره )

 (، ضخامت پوست خشک سو 826/0سو  ) شهیر

 لی(، تما026/0پوست خشک سو  ) ی(، رنگ اصل234/0)

فل   درمی(، رنگ اپ24/70رنگ پوست خشک سو  )

( 931/0سو  ) لوگرمی( و تعداد نقاط رشد در هر ک932/0)

-193/0شاخساره ) تیدر آن مشارکت مثبت و صفات وضع

حداکثر قطر سو   تی( و موقع-230/0(، ارتفاع سو  )

(. 4داشتند )جدول  یمولفه مشارکت منف نی( در ا-234/0)

را به خود اختصاص  راتییاز کل تغ %91/11مولفه  نیسوم

( و زمان 822/0شاخساره ) تی( و صفات وضع4داد )جدول 

( در آن مشارکت 947/0) یانباردار یسو  ط یزنجوانه

(، طول -455/0شاخساره ) یدگیمثبت و صفات خم

( -249/0حداکثر قطر سو  ) تی(، موقع-338/0ساقه )شبه

مولفه مشارکت  نی( در ا-242/0ساقه سو  ) یو شکل انتها

از کل  %34/9مولفه  نی(. چهارم4)جدول  داشتند یمنف

( و صفات شکل 4را به خود اختصاص داد )جدول  راتییتغ

 نی( در ا330/0فل  سو  ) درمی( و رنگ اپ260/0سو  )

ساقه در هر شبهمولفه مشارکت مثبت و صفات تعداد برگ 

(، ارتفاع -026/0(، شدت رنگ سب  شاخساره )-246/0بوته )

(، -306/0نسبت ارتفاع به قطر سو  ) ،(-229/0سو  )

 ی( و شدت رنگ اصل-259/0سو  ) شهیر یشکل انتها

 نی( در ا-314/0( )دیپوست خشک سو  )بج  ارقام سف

مولفه  نی(. پنجم4داشتند )جدول  یمولفه مشارکت منف

( 4را به خود اختصاص داد )جدول  راتییاز کل تغ 11/7%

(، شکل 0.212)  (، قطر سو0.275و صفات ارتفاع سو  )

(، ضخامت پوست خشک سو  633/0ساقه سو  ) یانتها

( در آن 829/0پوست خشک سو  ) ی( و رنگ اصل042/0)

ساقه بوته مشارکت مثبت و صفات تعداد برگ در هر شبه

بودن  ی(، موم-258/0شاخساره ) تیع(، وض-252/0)

( و عرض گردن -266/0(، طول برگ )-208/0شاخساره )

داشتند  یمولفه مشارکت منف نیا در( -414/0سو  )

را به خود  راتییاز کل تغ %6مولفه  نی(. ششم4)جدول 

شاخساره  یدگی( و صفات خم4اختصاص داد )جدول 

 تیموقع(، 254/0(، نسبت ارتفاع به قطر سو  )211/0)

ساقه سو   ی(، شکل انتها939/0حداکثر قطر سو  )

 رقامپوست خشک سو  )بج  ا ی(، شدت رنگ اصل783/0)

برداشت سو  در کشت  یدگی(، زمان رس252/0( )دیسف

 یانباردار یسو  ط یزن( و زمان جوانه522/0بهاره )
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( در آن مشارکت مثبت و صفات اندازه سو  183/0)

مولفه مشارکت  نی( در ا-232/0( و قطر سو  )-335/0)

 راتییاز تغ %89/4مولفه  نی(. هفتم4داشتند )جدول  یمنف

( و صفات قطر برگ 4داد )جدول  اصرا به خود اختص

 شهیر ی( و شکل انتها828/0(، عرض گردن سو  )201/0)

بودن  ی( در آن مشارکت مثبت و صفات موم349/0سو  )

( -423/0ه )(، شدت رنگ سب  شاخسار-211/0شاخساره )

( دیپوست خشک سو  )بج  ارقام سف یو شدت رنگ اصل

(4)جدول  دداشتن یمولفه مشارکت منف نی( در ا-314/0) . 

Hanci & Gokce, (2015)  هیترک ازیتوده پ 96 یابیارز با 

از تنوع  ٪71.84اول در  یگ ارش دادند که نه مؤلفه اصل

وزن سو  ( نقش دارند و صفات کیاز  شتریب ژهیو ری)مقاد

طور مثبت در مولفه اول مشارکت ساقه بهو قطر شبه ازیپ

 یلپژوهش شش مؤلفه اص نیحال، در ا نیمثبت دارند. با ا

 دجای( را اکیاز  شتریب ژهیو ریتنوع )مقاد  انیم نیشتریب

و  ازیسو  پ ییو انتها یانیقطر م از،یکردند. وزن سو  پ

 Singhد )طور مثبت در مولفه اول نقش داشتنبه اهیارتفاع گ

et al., 2013.) لیروز بلند را بر اساس تحل ازیارقام پ 

ا مقدار اول ب هکردند و سه مولف یبندگروه یاصل یهامولفه

اس از تنوع را پوشش داد. بر اس %71.03 کیب رگتر از  ژهیو

 -PC1) اول یپنج مؤلفه اصل ((Dangi et al., 2018 جینتا

PC5)  وتاه روز ک ازیپ یهاپیاز کل تنوع در ژنوت ٪78.5ر د

و تعداد  ازینقش داشته و قطر برگ، قطر سو  پ ییاستوا

 (PC1) ولامولفه  رمشارکت کننده د یها عوامل اصلبرگ

سه  Mousavizadeh et al., (2006) هستند. در پژوهش

 ازیپ یهادر توده یپیاز کل تنوع فنوت ٪83.42مولفه اول، 

قطر و  از،یو وزن خشک سو  پ دهندیرا پوشش م یرانیا

ند. دار را در مولفه اول یبار عامل نیبالاتر از،یوزن تر سو  پ

Arya ازیارقام پ کیمورفولوژ یابی( در ارز2017همکاران ) و 

 ب رگتر از ژهیمشاهده کردند که سه مولفه اول با مقدار و

 یبار مثبت بالا. دهندیرا پوشش م راتییاز تغ ٪61/95 ک،ی

 نیطول برگ و قطر سو  در مولفه اول در ا یهاعامل

دارد  ی( همخوان2017و همکاران ) Aryaج یپژوهش با نتا

 ییقطر انتها ازچه،یسو  پ نمؤثر وز یکه در آن صفات اصل

در جهت مثبت و درجه  اهیها و ارتفاع گچهسو  یانیو م

 .بودند یها در جهت منفچهسو  به سو   یتقس

 

 

 

 پیصفات آزمون ت نیماب یارتبه یهمبستگ روابط

ش روز بلند ش ازیارقام پ پیصفات آزمون ت یابیاساس ارز بر

رجه د(، 10ها )صفت چهبه سو   یبه تقس لیصفت تما

ت پوس ی(، چسبندگ11ها )صفت چهسو  یبند یتقس

و زمان آغاز  لی(، تما21خشک پ  از برداشت )صفت 

ر ن( و 29و  28 یهادر آزمون کشت بهاره )صفت یروساقه

نشان ندادند و  یارقام چندشکل نیب( 32)صفت  یمیعق

 .داشتند یکسانیحالات تظاهر 

صفات در  یبرخ نیدرک ارتباط ماب یبرا یهمبستگ یبررس

 را نشیگ  یکردهایدارند و احتمالا رو تیاهم اریارقام بس

ارقام با  ییکرده و از شناسا تیهدا ینژادبه یهادر برنامه

 .کنندیم یبانیپشت یاهیو تغذ یو برتر زراع تیفیک

صفت  26 رمنیاسپ یارتبه یهمبستگ بیضرا یبررس

فات مختلف و درک روابط ص ییمنظور شناسابه ماندهیباق

 رگیکدیارقام با  ینشان داد که صفات رشد و نمو پیآزمون ت

 گریکدیات کاملاً از صف یبرخ کهیاف ا دارند، بطورروابط ه 

 یهمبستگ گرید یکه برخ یمستقل هستند، در حال

 نیشتری(. ب3دارند )شکل  گریکدیبا  یمنف ای بتمث داریمعن

پوست خشک  یصفت رنگ اصل نیمثبت ما ب یهمبستگ

، (P25)  پوست خشک سو یرنگ لیو تما (P23) سو 

(0.97r=)  قطر  نیما ب ما یمنف یهمبستگ نیشتریو ب

 (P15( ،)r=-76/0) و نسبت ارتفاع به قطر سو (  P14سو )

بالا  یهمبستگ ج،ینتا نی(. بر اساس ا3)شکل  شدمشاهده 

است  یپیصفات فنوت نیب یارتباط قو انگریصفات ب نیا نیب

 ینامناسب ارقام آثار یپیفنوت یهایبندو امکان دارد در گروه

 .کند جادیا

 یهمبستگ پیصفت در آزمون ت 33سو  با  صفات

در  اهیگ یاندام اقتصاد تیاهم انگریداشتند که ب یداریمعن

 ساقه(. صفات حداکثر قطر شبه3است )شکل  پیآزمون ت

(P9)  برداشت سو  در کشت بهاره یدگیو زمان رس (P30) 

داشتند.  داریمعن یهمبستگ گریبا هفت صفت د کیهر 

 یهمبستگ گریبا شش صفت د (P7) قطر برگ نیهمچن

صفت شکل سو ، شکل  سه. (3داشت )شکل  داریمعن

( P20 ،P19،P18ساقه سو  ) یو شکل انتها شهیر یانتها

آن است  انگرینداشتند، که ب یارتبه یصفات همبستگ ریسا

 پیصفات آزمون ت ریدر ظهور و نمو سا یکم اریکه اثر بس

 پ،یاز صفات آزمون ت %30/12(. تنها 3اند )شکل داشته

 داشتند. گریکدیبا  یمعنادار یهمبستگ بیضرا
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 پیاز روز بلندرقم  12صفت در  32 یهمبستگ لیو تحل هیتجز ینقشه حرارت -3شكل 

بدون رنگ  یها. مربعدهندیرا نشان م یمثبت و منف یهمبستگ بیترتبه یقرم  و آب یها. مربعدهدیم نشانرا  rمطلق  می انها و مساحت مربع رنگ

 .دارند 01/0 یشتر ازب P-valueبا مقدار  داریمعن ریغ یهمبستگ نهیزمپ 

 

صفت تعداد  رمن،یاسپ یارتبه یهمبستگ جیبر اساس نتا

و قطر  (P6) با طول برگ (P1) ساقهدر هر شبه برگ

 و عرض گردن سو  (P12) ، اندازه سو  (P9)ساقهشبه

(P17)  کسویاز  یروابط نیمثبت داست. چن همبستگی 

 اهیرشد و نمو گ ندیفرا یدر ط یو هم مان ییاف اه  انگریب

و طول و عرض  اهیگ ینیرزمیو ز ییهوا یاهاست و اندام

وجود  گرید یو از سو کنندیبطور هماهنگ رشد م اهیگ

ساقه و تعداد برگ در هر قطر شبه نیمثبت ماب یهمبستگ

ساقه قطورتر، شبه یآن است که ارقام دارا انگریساقه بشبه

 نیدهنده ادارند که احتمالاً نشان یشتریب یدهبرگ تیقابل

ساقه ضخامت شبه شیاست که اف ا یستیز یدیعامل کل

 دشویم اهیگ یشیو زا یشیرشد رو شیمنجر به اف ا

(Marques et al., 2016). تعداد برگ در هر  همچنین

 پوست خشک سو  یبا شدت رنگ اصل (P1) ساقهشبه

(P24)   قطر ساقه منجر  شیمثبت داشت. اف ا یهمبستگ نی

و امکان  شودیم یختارسا تیو حما یبه بهبود انتقال آوند

که  کندیاندازه آنها را فراه  م شیها و اف ابرگ شترینمو ب

و حفظ  یها در بهبود عملکرد فتوسنت اندازه برگ شیاف ا

 نیمثبت ماب یهمبستگ نیاست. همچن یضرور اهیگ اتیح

  یتنظ انگریب  یساقه و اندازه سو  نطول برگ و قطر شبه

و  (Hsiao et al., 2019است ) سه صفت نیمشابه ا یکیژنت

 یهااندام یکه رشد ساختار شودیم تیحما  ین دهیا نیا

اف ا توسعه صورت ه ساقه، برگ( به)سو ، شبه اهیمختلف گ

 ,Haveyشود )می  یتنظ یکیو توسط عوامل ژنت ابدییم

1995.) 

سو   لیو تما (P8) ساقهبا طول شبه (P2) شاخساره تیوضع

داشت.  یمنف یهمبستگ (P28) در کشت بهاره یروبه ساقه

و  (P4) با شدت رنگ شاخساره (P3) بودن شاخساره یموم

 یهمبستگ (P27) سو  لوگرمیتعداد نقاط رشد در هر ک

 یهمبستگ (P13) و ارتفاع سو  (P7) مثبت و با قطر برگ

 (P7) با قطر برگ (P4) . شدت رنگ شاخسارهتداش یمنف

با  (P5) شاخساره یدگیداشت. خم یمنف یهمبستگ

مثبت داشت.  یهمبستگ (P16) حداکثر قطر سو  تیموقع

 ، اندازه سو (P9)سو  با حداکثر قطر  (P6) طول برگ

(P12)   سو  و عرض گردن(P17)برداشت  یدگی، زمان رس

داشت. قطر  مثبت یهمبستگ (P30) سو  در کشت بهاره

، تعداد (P14) سو  و قطر (P12) با اندازه سو  (P7) برگ

 یدگیو زمان رس (P27) سو  لوگرمینقاط رشد در هر ک

مثبت  یهمبستگ (P30) برداشت سو  در کشت بهاره

 یسو  ط یزنبا زمان جوانه (P8) ساقهداشت. طول شبه

داشت. حداکثر قطر شبه  یمنف یهمبستگ (P31) یانباردار

، (P17)سو   و عرض گردن (P14) با قطر سو  (P9) ساقه

رنگ  لیما(، تP24سو  )پوست خشک  یشدت رنگ اصل

برداشت سو   یدگیو زمان رس (P25) پوست خشک سو 
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 مثبت داشت. ارتفاع سو  یهمبستگ (P30) در کشت بهاره

(P13)  ا قطر سو ب (P14) مثبت و با تعداد نقاط  یهمبستگ

 یاخوشه لیو تحل هیتج 

 یهمبستگ (P27) سو  لوگرمیرشد در هر ک دندروگرام

ارتفاع و قطر سو   نیمثبت ب یداشت. وجود همبستگ یمنف

 Hsiao etت )دو صفت اس نیمشابه ا یکیژنت  یتنظ انگریب

al., 2019 .) قطر سو (P14)  با نسبت ارتفاع به قطر سو 

(P15)  داشت. عرض گردن سو  یمنف یمبستگه (P17)  با

 (P30) برداشت سو  در کشت بهاره یدگیزمان رس

مثبت داشتند. ضخامت پوست خشک  یهمبستگ

 (P27) سو  لوگرمیا تعداد نقاط رشد در هر کب  (P22)سو 

پوست خشک  نهیزم یمثبت داشت. رنگ اصل یهمبستگ

 لیپوست خشک سو ، تما یبا شدت رنگ اصل (P23) سو 

 ,P24) فل  سو  درمیپوست خشک سو  و رنگ اپ یرنگ

P25, P26)  برداشت سو  در  یدگیزمان رس نیهمچن و

مثبت داشت. شدت رنگ  یهمبستگ (P30) کشت بهاره

پوست  یرنگ لیبا تما (P24) پوست خشک سو  یاصل

برداشت سو  در کشت  یدگیو زمان رس (P25) خشک سو 

پوست  یرنگ لیتما مثبت داشتند. یهمبستگ (P30) بهاره

مان  (،P15) فل  درمیبا رنگ اپ (P25) خشک سو 

 یهمبستگ (P30) در کشت بهاره و برداشت س یدگیرس

 نیاز صفات ا یاریبس ن،ی(. همچن3مثبت داشت )شکل 

دارند، بطور مستقل  ینییپا یهمبستگ گریکدیکه با  شیآزما

 شنهادیپ جینتا نی. در مجموع ااندافتهینمو  گریاز همد

  یتنظ ینمو یرهایبا مس یشیو زا یشیکه رشد رو کنندیم

هم مان  یابیارز تیکه اهم شوندیم تیهدا یکیشده ژنت

ساقه، تعداد برگ و عرض برگ را در مانند قطر شبه یصفات

 & Rutishauserند )کیبرجسته م ینژادبه یهابرنامه

Isler, 2001). با  کیمورفولوژ یهمبستگ یبا ادغام الگوها

 یبرا یقدرتمند یسنجستیز هیارقام، پا یتنوع اختصاص

 ن،ی. بنابراشودیم هیهت نشیگ  یکارا یارائه راهبردها

کرد که مجموعه روابط  یریگجهینت نیچن توانیم

صفات  ریرنگ و سا راتییرشد و نمو و تغ کیمورفولوژ

 ش،یآزما نیا ازیدر ارقام پ یشیو زا یشیرو یهااندام یسطح

)مرتبط با  یتنها در صفات کمارقام را نه نیا یابیارز تیاهم

صفات مرتبط با رنگ(  ولا)معم یفیاندازه(، بلکه در صفات ک

روابط  نی. ادهدیقرار م دیها، مورد تاکاز اندام کیدر هر 

 ییو شناسا یابیمشخصه یبرا یمناسب یالگو یزراع-مورفو

و  یستیرزیو غ یستیز یهاتنشتحمل به یابیارقام، ارز

 ینژادبه یهابرنامه یصفات مورد نظر برا یبیترک نشیگ 

 .کنندیم شنهادیپ

با استفاده از  یکیبر اساس صفات مورفولوژ یکیفاصله ژنت

ساخته شد. بر  یدسیو فواصل اقل Ward یبندروش خوشه

 شیآزما نیا ازیرق  پ 12 ره،یچند متغ یبندطبقه نیاساس ا

  ی( که تما3قرار گرفتند )شکل   یدر چهار خوشه متما

 نی. ادهدیرا نشان م شیآزما نیارقام ا نیما ب یکیژنت

خوشه تک  کیو  یپیسه خوشه چند ژنوت یبندگروه

 بیترتها بهاز خوشه کیکرد. در هر  جادیاز ارقام ا یپیژنوت

( و پنج %33/33(، چهار )%33/8) کی(، %66/16دو )

 و Kilgarsalan (. ارقام4رق  قرار گرفت )شکل ( 67/41%)

Hitit  و  یاشدت نقرهه شاخساره آنها سب  پر رنگ و بهک

 سو  آنها قرم  رنگ است، در خوشه اول قرار گرفتند. رق 

White Valencia  در خوشه دوم قرار گرفت.  ییتنهابه

ارقام، رنگ  ریرق  از سا نیا  کنندهیصفات متما نیبارزتر

سو  در  یزنو زمان جوانه (P23) پوست خشک سو  یاصل

است که  یتنها رقم کهیاست، بطور (P31) یانباردار یط

سو   یزنرنگ و مدت زمان جوانه دیپوست خشک آن سف

خوشه سوم و چهارم هر (. 4آن در انبار متوسط است )شکل 

 Calista و Belmar شد. دو رق   یگروه تقس ریبه دو ز کی

صفت  13آنها ) پیصفات چند شکل آزمون تاز  %50که 

 کسانی( کاملا یابیمورد ارز  یصفت متما 26 انیاز م کسانی

 و Tucanon اول خوشه سوم و گروه ریبود در ز

PX07713119  پیاز صفات چند شکل آزمون ت %2/46که 

گروه دوم خوشه سوم قرار  ریبود در ز کسانیآنها کاملا 

صفات چند شکل در چهار  %27گرفت. در مجموع حدود 

 ،Red Amposta  بود. سه رق کسانیرق  خوشه سوم کاملا 

Dolaney  و MT120 که دو صفت طول برگ (P6)  و

است  کسانیدر آنها کاملا  (P16) حداکثر قطر سو  تیموقع

 گریکدیبا  ی یتفاوت ناچ  یصفات چند شکل آنها ن یو مابق

 خوشه چهارم و دو رق  نیگروه اول ا ریدارند در ز

Redmoon  و Surin کسانی انیبا رنگ سو  قرم  و حالت ب 

کلاستر  هیته یآزمون که برا  یصفات متما %9/76در 

 د.گروه دوم خوشه چهارم قرار گرفتن ریدر ز شده ستفادها



 241                                                                                                         5140، 1، شماره 7جلد  ،یاهیگ کیو ژنت دیتول

 

 
 صفت چند شكل مورفولوژیک 26با استفاده از رقم پیاز روز بلند  12اقلیدسی در فواصل و  Wardروش دندروگرام مبتنی بر . 4شكل 

 

 یاهیارقام گ شدهیابیارز کیتشابه در صفات مورفولوژ

ت و اکثرا در دندروگرام اس یبندگروه یالگو کنندهنییتع

  .شودیم نییتوسط صفات سو  تع

 یاصل یرا به تعداد کلاسترها ازیارقام پ نیشیپ یهاپژوهش

 ,.Luitel et al عنوان نمونهاند. بهکرده یبندطبقه یمتفاوت

 79 کیگ ارش کردند که بر اساس صفات مورفولوژ  (2023)

 .گرفتندقرار  یدر سه گروه اصل ازیتوده پ

Manjunathagowda, (2022)   پنج خوشه در  لیتشک نی

را گ ارش کرد. دندروگرام ساخته شده  یهند ازیتوده پ 62

را به سه  ازیپ پیژنوت Santhiya et al., (2026)  ،43توسط

مشابه پژوهش حاضر  جیکرد. نتا یبندطبقه  یکلاستر متما

چند  کیصفت مورفولوژ 26را بر اساس  ازیرق  پ 12که 

 کرده است توسط یبندطبقه یشکل در چهار خوشه اصل

Lee et al., (1996) ، Gupta et al., (2022) و Arya et al., 

رق  و  10و  60 بیترتدست آمده است که بهبه  (2017)

 یبندطبقه یاصل  یرا در چهار گروه متما ازیتوده پ 26

و  هیو تج  یدسیبر فاصله اقل یاند. دندروگرام مبتنکرده

 انگریب ،یکیآن بر اساس صفات مورفولوژ یکلاسترها لیتحل

 لیتحل نیروز بلند است. ا ازیارقام پ نیدر ب یپیتنوع فنوت

 
 

 

 انیم یکیتشابه و فاصله ژنت  انیتنوع و م یدر درک الگو

 یهابرنامه یدر طراح لیتحل نیا جیارقام موثر است. نتا نیا

 یریگروز بلند بکار خواهد رفت. دورگ ازیپ ینژادمختلف به

توسط  یبندگروه نیا جیکه بر اساس نتا یارقام نیب

تنوع  فیط شیدارند احتمالا در اف ا یادیفاصله ز دندروگرام

ت موثر اس اریبالا بس کیبا اثر هتروت 1متجاوز کیو تفک

(Bordoloi et al., 2024.) 

 

 گیری کلینتیجه

مای  ا یانگر ت تایج ارزیابی فنوتیپی ب ند در ن یاز روز بل رقام پ

شتند  این آزمای صفات مورفولوژیک تنوع فراوانی دا ست.  ا

سازی ارقام پیاز موثر است. که در شناسایی، تمای  و تجاری

صفات  نوعتوجود  ی آزمون تیپ و همچنین پیفنوتزیاد در 

و شکل کروی سو  که  چهسو عدم تقسی  سو  به صفت

ست  سبی ا ضوع منا شد، مو شاهده  در ارقام این آزمایش م

نژادی گیاهی های جدید و اقتصادی بهامهطراحی برن که در

کار می ند رهیچند متغ یآمار رویکردهای رود.ب تج یه  مان

فه ندروگرام،مول ندخوشوووه یهاالگو های اصووولی و د  یب

صووفات را که ارقامی نشووان دادند و ارقام  نیرا بمتمای ی 

شابهو  یزراع شتندتری مورفولوژیکی م  ند.ردک را تفکیک دا

1 Transgressive segregation 
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ستقرار تری دقیق یبانیپشت ،پژوهش نیا راهبردی ارقام از ا

تجاری توسوووعه  ادی،نژاسوووتفاده در به یبراپیاز روز بلند 

سازگار با  صول  ستمح شاورزهای بومزی  .دکنیارائه م یک

 نژادی این گیاهبهمورد اسووتفاده در  یژن هناخ  ها،افتهی نیا

توسوووعه  یرا برا یدیجد یرهایو مسووو دهدیم شیرا اف ا

ساس این ارزش اف وده تجاری و ایجاد  صول بر ا صفات مح

 هایپژوهش .دهدیارائه ممورفولوژیک کمی و کیفی ارقام 
 ینگارانگشووت ،یمولکول یبا تمرک  بر اعتبارسوونج شووتریب

گسوووترش  یبرا یطیچند مح یهاشیو آزما کیمتابولوم

ئه یکیمواد ژنت این کاربرد ند. همچنین، آزمون می ارا ک

یت اثر بخش  مدیر ناسوووایی و  یپ در شووو یک ت مورفولوژ

نگهداری ارقام و همچنین تهیه ارقام پیاز روز بلند برتر در 

 نژادی گیاهی مؤثر است.های بهبرنامه

 سپاسگزاری

نویسندگان از مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال 

-08-2“  مالی از این پژوهش با شماره پروژه برای حمایت

.کنندقدردانی می ”08-030-020728
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